Bemarques supe la signification des exporiences
en eoodynamique kavstinque
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[Hslinebon entee Vespivienee gqui sdémontees avant valene dargnnien-
Latinn — el Pexpirivnee qui sintereeees B nabnee atin dCisolers on factenr el
de predviser Lo natuee ol Paclion de ce factear. Qoncepl despériems en
prolige b en gdodvnamique. Thstinetion entee nowéodynsmigue ek Ta
physiqne i alole,

L el v g karstigqne considere Caction de dflnides — principademend
Jipuiez  sne une yoche saluble, 1e 20 sitae & Pinlerseclion des [irarie s
eiarhintie, lodralogie, mccanique des raches dicla phvsique do glabes Toos
s peclperches ello ulilise fes cionpognes de mesaees dans Lo gafaee, oven-
Poellement T maonloge dun baboeatoiv sowtersaing A Labinealoine efle
dipasse A peine e stode de Cexpériancealommaslealion. b bire dCexenple
sl rnunuteies goe sorie d'experienes sinples, alilisant Patbagqoe diane
piche zoduble par o acide dilae, ceci afin de stvier les prablemes majeurs de
In enrrosion karslige. Undeenier parngraphs: consuliéee los Sopuilibees
Tl de e Ca-ce,.

L'expivienes fournit leooritere cwpivigue @ la favenr duquel se
canslitue Ta thégrie seientafique. Chague disogline sail wn marche
metodedagiopue Tnposde par Pobjet dtodit o Le eritiee cxpérinental
sura e natare différente pour clarane delles, surtont dans e cas des
phénomenes se diveloppanl d e dehelle suns communne mesare avee
Tes dinnensions omaines, duns Pegpace (astronomied on dans e emps
frdologivl, el on Cexperimentution dnstromentale esf tets limitie Jaos
aes poszibilités.

Apres un beel vappel des prineipes e Lnddmarvehe expirimentale ot
pn historique des expiéricnees tontées par les séodvnamiciens {lecto-
nicpe, wdpmnrpholosie, ebe. } netts anolysernng plusicnres méthodes
dlinvestiontions, ot en nousappovanl sae Cexemple précisde la coreosion
Rarstigue, nons verrans aovalene qu'il est poessible de lear accorder sur
D plan de la eonmaizsance karstologique,
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La notion (Cexpérivnes

Les controverses résullant sonsvent de la confesion eolee plusicurs
significaliens diffirentes duowdoe Lerme, nous debulerons pae une
ilidinition,

Venloie vappeler les principes e la wdthode expérimaentale ost
amihitien . Sans dvequer les illeglees peesonnalités qui ool Taib eone
nailee les notions elazssigues, 3] Faol signaler que, pastérieneement e
nothrens meviages ant upportd des poinds de vie originaus, inspivds
par bes Leehodgues péeentas, L exbernéliqgoe poe exemple {Coubliznal),

Nows linitant i an peint deovoe psyehologigque diomentaire, nonas
r'u]npv]ii-:'uni e tlans =am .'||‘|‘r'J:[u|!j|_||:1 prapirigue, le Leeme |'xF|-'-|-iggr].-,.
possede deny sierofications Jillérentes qui, pour se pecoavrir privrtaelle-
meet, nte disient pos meins dens ordes e piahbis gui sTopposent.
Dfuprids leoclssigque dictisnnaiee Lisrousse, Pexpirienes a pooe ol de
wildrenrtrer o e verdfer te chose s,

15 Llempirience démonstealion.

LU st di Popiration riadisee pae e peafessone de chimie provao-
epanl volentairemen L fon pas) ane explosion, par e camelol cheeelianl
a vedre an produit ou pae Ie prestidigitatenre innmobilizant wnopoblic
sltentil,

Aopavtie i montame e prédentation, i mse enseine, s eede
i esnapenses e 1xe Poattention, Le misoltat de Poxpeérienee provogne
T e apui engon it Pegpril pore ane rénelion & L Tois de sueperize
wenee lorsgue Pogovomal U asvines Ieorézollal & obtenie — el de
detente, L preésentation avant eeod ane lensien cher lespeclalenr

HEconvient o me pas aubiliee qoe Pes pienaee, on tant e demmnn-
stralion, releve deove peacessus inconscient, et que Veogooement da
prublies pone fes chioses de seicnee ropose sne eel sldpment spectaenlaire
des realisulions Lecliniques modernes,

2 Ley prriesee véeiflentten:

[rapets Lalunde, duns le e Vacabuolaire technigee el erilique de la
philasaphie s eune expicivmne est e Tuil de provoquer, en partanl de
cerbaines cotplitions Bien o detemmindes, ane observalion Aelle qoe o
pistttad i cotte ahecrvalion, qui ne pent Slee assigene avanoe, soil
prnpre a0 Togre connadbee Ly naduee oo o lon du plidnomene Soodic
(2% ede, Uit o 428% Leoseoc Pargnmentation demoensbrative sl
reanpdied e e one albibde de peeloeee e

Colbe délinilion classique pest Lexpeinee eo Leemes dlactiog ey

bepnetiogre {fi 1) eeogqui nons conduil o distiener les élémenls ex-

™

preinentany nivanls;
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inttial, Pélabaralion do opesgeampe sovi d'une mese e point pradigue
pevinet dtagie sur oun Sopibibee aalurel Joadidee deeoveel. Les peaselions
varrespatdent o coperlemend passil eonforme an prograonmnie], e
Lepriste dnon conforme au prageanne, mais vee does variabions v pllesililes
paae les Teds connuest aléaloime Gncdependante do programmes]. Les pisallats,
nevrparts s eneps de doctring concernaul e demaioe daclion covisage,

geront uliligés pour Exer de oeovenos bt de seelereles,

e bt vxcprene danes Flhvped Lisse,
lie prengemng,
Pestrntion condni=and & une olizeeval v,
el e decol e abaervation gui. braduile op termes dCinforma-
tiont, permel d'clabnrer un modile de steaelaec analogigine: To thiarie,
ao Bols Blesperienee warilie wne by pothise. Toe e peal appeerler
e St bents, A slaole e by shedenes qui @ Fail e e elreleare, dans
wne cerbaine perspechives cxamnne pliusioos phénnmcnes constales
Pour Tes scomprendzeo, il et wend i epder e ioterprébulon 6a
pretari e, pane assemblage de eoneepls arlirlis soivant une dibmarehe
logrigues Cet assenblagne val woed el pue le Innzse servant de sappor
a Paelivite intellectuele of vetbe consteoetion veckals <0 prorie doil
alee ponleonlee avee feopoel,
Tos cliwenls e pedeiges pae Dalaodes Chyvpethoze est onne

u]:-r'njr-:rriiliﬁu ceciie, surs coned A b quesee deosaovone soelle g3 vrade

o Toisees, ands elle w'est Lcpathiose que paces gquielle et odesiines 4
Slee ultérienrement verdices. Hors o ddomaine de la v

seienlifigque, Uhivpolhise devienl on oulil de teavail plidosaphique,

ealinn
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sicnplement ane conjeciure. Cetle peeessile e vérfealion délinl la
metlide pxpirimentale,

FEn autees Germes Phypotfése conerdiize wne donte, nbligeant Tox-
prrimentalenre & snspendree 2on jugemaent poscnapeds variliealion,

b— Lo o concduait & formuler un progeamme espérience, aulvenenl
it pedvizer par guel biais les peablomes (e doute) tmpligudés par
Uhvpotlitse powerant étee risolus. Sor Je plun eoalisntion eetie pre
pravalion csl depd importante: «il pont soffire de poger e peogeamme
e expirienee, .. sans qicil aoil neeessaire e la réaliser pour en
tirer oooddfi o cerlaines conchizions o) Ce poant de voe, noglizd dans
les mannels. saveee danland plos poportant que Pamplear des
movens de rechereles modernes angmen e quiil 2agisse Mesparioncas
cottbeese {phvsigque abomigqne, réalizations de Geavans poblies) on dn
recoiirs & s machines analogiques do bepe ordinitenr.

L véalisalion du progeawme exige laoodee enooaseee ale movens
varids, perfecliblos oncones de mialisation. [ est ndcessaiee Je rappeler
epiee i des cavaclires essentiels de Pexpérience est s oreprodaelibilite.
Prans ceelains eas les pisullals n'ont ébé obbenas qutune foiz, Foperaleor
tenwrnnd les dliments qui furent déterminants lanz sa ronszite,

o= Dlexpérionce o pour bul de provequer ane obseecatinn, La
auestion des papporls enlee oliscrvalion o sxpdrionce ssloan expises
classique de la [leeatnee plilosophigue ;s corlains ont veulu oppozer
crs e termes, Pobaeevation e linitant & constaler, aloes qie, dans
Fexcpiriener, le ful est provoque, i réalitd eat plos zabtile: o alzer-
valien senenlifigque est boojoues Lo péponse d oone queslion procise
{Herednn ).

L nalure e el le réponse et Ju Tagon de pozer Lo question varienl
vonsiderabloment spivant les seienees Pacfos, expimence se lnoile
aun conledle por ehservalion divecle, Laodéeonverte de Neplane par
e Werrar, enopsbropomie, constitee ane deémarehe deoee [SNEIN [ 1
Foon analocne b aiologie parail e lmilerioun siopde relovd d'aeban-
Illons an hasard des affleurenients, Fayoedalind Le goolowane sl ane
marche cxpérimentale v posant une hyvpothiose deostenctuee of o
vérifiant porcsamen afleueements enoun eerkains nombees e poinla

Prams " uutres cos, enophysique par exemple, Polisecvalion ser
EIUBHHIJL' wrdee 4 nn monbnge avtificiel, T serant aliors |1|_1.-=:-'.i]|||' i[ea Eum']m'
drevpdeimentation msbramentale,

b Lez réponses obternes, oost 4 e los réactions e Inomatieee
afraver (g 1) Al solhieatalion provaguiée possialent ane 2ienificilion
en fonelien do bt fixdé par Phypalhisse,

N Gioguel, o 1948, o S
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Les vosultats pourconl détee de pature dilférente @ pessifs, o'est i
dive conformes anx eésnlbats prévis par e programe, déterministes,
clest-aedies non ilentiques aux eesnltaks  peésumss, les variations
pant vxplicables en tenant comple de lois connues, qu'il Ludea Baiee
inleevenir dans 'élaboralion dvn nouvean preogramme, afeafoires oo
i pendants du progeammne,

Les premifees hypothises fermulédes sot an caeacebére sstralouigue
ezt ddioe concarnent Penzemble du peoblénee Sludic. Les eésnltats
sdelerministes s sonlivent des prabliones secondaires candunizinl 4 la
formulation @ by potheses tactiques donl e vérification est néeessaies
A la solutinn do problbme slobal initial.

L'ensemble des ptsaltals, reconpis el cantrilés, inlerpriles suivant,
b malnre di eésultal 2o translorme eninlormation, Gest-a-iliee que ces
vl Lol s antowne vadeore de connaissance relilivement oo milien festd,
Cez informationg seronl classoes 4 Pindérieor Pone théore, avee
generalization sappuvant sur une relértnoe anx connuissances onlé-
riviees, Ille repeésente nnoedtat actucls de notre conoaizsancee du
donaine éludie.

Evalution de Pidéc dexpérience en géodynamique
"= Goalagic, géadvnamique el phivsique dua zlobe

it géatopie ain gz est une zeience historique aw s L qui a poue bof,
e peteaeer bes phases =ueeessives de Dévolution de Péeopee terrestoe et
e Jes datee. Elle se Tonde sur Jes prineipes de soperposition ol de
Ponifermitarsme. Xonws provavons aux Leaitcs elassiques.

v séndyniinnigiee éhadie Jes ndranismes e oeetle dvolotion, Elle
mhilise Tos eézullals de seicnees sualvaant e moment acluel de celbe
bistoive @ padologie, aedanographie, eleo . el des seieners qui Fondent
los peteddentes o biologie des sols, mccanigque des sols, ebee o Mais
loesygne Pen eovissge Uensembde e Pévelation géslosiqee 10 est
nteessuice dCimaginer des phénoménes coniplelements dilférenls de
cons qui relivent de Polservation a Déchedle Tunmaine. Lear dimension
o castigque, ef 1] eal Gmpossible davoie une voe P ensembie de lepe
||i5[|||5|1il11| s ]’|'|3;'|'|;‘||\|'\- veln-el dtant 'E_u_i:l'“{'”l"lt'l.i"[ll. maceessible —
eielans be Lemps, Cos méeanisines pe penvent Slee peennstitods qoe par
des npértions mentales sappuvant sur une mogaigque dobservations
parbielles el qui abeatissent cependant i des enchaineowents sindina-

flgues®] — braduisant une coneeplion géologique — o transformant on
paplication dynamigque — oais requerrant aloes e nombreuses by pn-

3 Yo par ex. Anboin - LUGLL
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thies qui, lorsque celles eiosont invérifiablez, laissent Lo uoestion
pendante of menaedse pare le dogmalisme.

I poing de voe expérineental, nons distinguerons

i o génlogie ss, conuoe nons iovons signalé plus ool procéade dune
demarche qui obél anx principes de T méhode expieimentale, nis
son earactore hislorigoe [Conte) la et e delioes e Pexprrimentalion
matrimenlale,

b b plegsipee duglobe appliguant les résullabz de la mécanigne eg
fluieles, e la eheobogie, eteo s a Uéeoren beeresbee actuelle Ta notion de
e topliquie dans ses leavaox vsl aoe doeee, Do paramobee 1odes
1 les modilications obseryies coreespoident aus varntions
i dguilibee en Fonetion de 4,

phwvsiciens, o

v—la paedynenndgie qui reconstilue Jes mecantzines  dievolubog
anciens oo les cbudiant & des delwlles voroes s le plis semvent
davdre géalogigee, esl-dalive teis différentes de Uéchelle humaine.
Elle envisage, non plus des durdes, wms des suceesstons de plidnormines,
défings en fonction dune chronologie relalive, Laspect le plus -
pertant e ocoosbemps histoviges e24 e chaque dvénemenl @nuepgee
den tal antéricur vornportant péeessairement on cerlain nondaee de
argeléres qui oerendenl Teopponvement gindeal duans o zens el non
pras dhins wnautee,

La géoelvnamique présenle dene plosicies @lémenbs ineertibnle,
Toul Faboed Gl exizte indvitablemenl dez lacines dans Ies recons
atibitions, De ee Gt Do wdodvacomige risgue de ppettee sae leomine
an divers elfels se classant o des niveans difldrents de Pechelle
chronologique ou rausale, cooqui eece, de Fagon plus o ooims te
poraive, des opposilions eeduetibdes calee T Tail wdadyniegue el
L prliwvsiopiae ol globee,

Cez meertibodes peoadent Pesplication dneeelaine. o Kxpliguers o' est
preseler Pordee dlans Do pecsenl commne ane conaiguenee e Pinter-
setion dans le o passos (eichonbach, cil, Cosla pe 42 1 existe oo
appeesilion foreieee enlee Tnocansalile Temporelle des physieiens alo-
Figsant & ang prediction, ol Lo meonstitation ddes raoses clTeetinte &
parbie doune analvse des eifets, el we fanl pas oublier Tarsgoue wos
enseibles sonl chosis pone eepreosenter les probabililes des dvbnemenls
dang e wonde ecel que, 2 e prehabilicés des evénements subséguents
peuvent cbre seuvenl déduits e colles ez dvcnements anteriears, il
esl bien rare que les probabilités des dvénements aoléemonrs puoissenl
clee déduibes de colles des événemenls subsdéguents, car il eslorare
(ll,]‘l_l{l arl e deond lexeloes la cansolération de Ia fu'ulmhiﬁtl" anbece-
dente des Svdpements anborienese {Gibbs, eit, Costal
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25 Kaguisse histarigque

Giologie, physigue du globe et goody namigue e sonl dévelappies
paralltlement. Un breef histovique permetien de comprendre celle
svalutinn,

a1l vy prds de 2000 ans 3Ll BulTen dang ses forees de dMontbaed 1it
vhaulfer an rome ane sévie e bonlets de failles éehelonnies depuois
Ly pouee quaqu'a Boponces, pois il oota le Lemps o hout duagnel
clinenn dlenx otait soffisnmment refroidi powe quton poegse le Lenir
elors T nwain s se bedder, Kaleapolant la bot indaiee qo'il avail ainsi
wiise enevidenee jusqetaos dimenziens de Te teeee, 11 e daduize pooe
Pigre el eolle-ci apres diverses eorrections, le clafTee e GEODO ae.
Lhiwmportant. dons cetle expirienee, était In principe gqe'elle posait,
aue Plestoies de o teere el ogon origine celevait e lo physiques
[Chowroel, THE()

o 1788 James Hall eéalize les promicees cxpirences Tectoninies
er comprimant latéralement mn enpileanent de deap, poais o eopiles
end e Nt Paregile, o1 esl a0 peine besoin de zauligner Pimportanee
ine Lelle expirierers i Cépoque oo elle fod réolisde. e mmonteanl o
posaibilitd e rapporter Ios plis & des eompreessions loleeales, etle o
anverh A L tecLoniue one vaie demenrde faeandest).

A eours do XIN sitele Jes tentatives expirmentales se poursos
venbo e b Nai et Margerie analyvsend les Iois de TPérasion fuviale en
Foisanl cieenler o petid denabanent soe e empilement deoesneles
e et indgmdes?) DY strenn plfecioe aquelques expirionees mon
ezt aguee L e leadese pend Traginesibee e veche @l doner naissanee
e bt b Baehs) note B Sormatann die pisolithes dans o msaehine
iovapenrs Tazsy Gludie Peneroiitement caleaive Mune canalisation,
Bt

el wvee Dranbede e &allivrne oo agéolesie expirimentales,

Fin 1530050 provse que La chalenr seale ne saffit pas & cxpligner 1o
Jll-"'l.'lrlun"'llir?n'nr- eboepue Yoo dadd flee considiede v agnl ¢2500

bl abe e phdnoiodne 1n toedanl ane plagoe e ver

il peovogue

Fapparition de fssores, qdil assinile oo diaclases. 1D fnwlie arti-
leaellemmeent Lo sehistosile ol les déformations concomitantes des fos-
ailes, I slrimge des roches ol I Faconnemen) des galels, leordsaltal de
el et des arstlez, lo pole rn.lr".':lﬂlul__n:i_r“[l' [NR1} l'ililllil]l”.‘ tles pran
sunlerraing § hanbe pression el hante Lo peeatiee (oo Tadsanl felater

e e hisborngue de La Teclonbque espdrimendole nous mmvoyons o
|':-|:-|_':I.I{"J 4= 1948 [£R YR LG
3 He réfeper o babliograplie oo apnese oon Jexte,
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des cartouches de dvnamite). Nous avong complé [T pifdrenees de
publications consuerdes pur lul & ces expléeienees, lons ces Leavany
elinl easzembles dins les dews oros volnmes paris en L7 sous Je Liles
drabbwles avnthéligques de geologie experimentales

Colte vole seri poursuivie par Stanislis Neooiee gqui, ddang les
laberntoires du Museunt O Histoire Natorelle de Parls, i la fin o
XNINT siiele vénlise fnoedteo les phidnombnes les plos varids; cerslullisa-
Lions inle stdimentariees, mnlels steds, cheninies de fees dendrites e
manenfEes b surlonl cavernes priicielles oo divigeant un jel dean
aciduld awe nne dille caleaire,

A bt Spouns citonz enenee Faxvoel ropdo edlishees por les
caperriences deslindes & dtaver so Uwore allochione de lngendse des
bitssing honillers. Pluz récemment il fant menlionee leovoleanisime
cxperimental e HBelol (fie 23, les expéricuees sor o maemiles de pdant
die Alesander, ele, .,

Mats, depuis leodébuk o sieele, pes tentatives seorartfient. Dans |e
cader des zeienees e b beere 1o point dae vie exparimental s'esl Lrans-
Torm e el Jo conmuissanes rationnello soit aoe démare e irnnnable,
Elle dvolue de Pexplricnee sonsible vers Pobsbracbion, ol tonut progees
i rtenene i b prise en considération de coneepls anlérsorenent sons
Jaeents aux dannées de Pespieience commune. eles ois genceales e
oo phvsrepe oul presgue loojoues ale pressenties, démontrées ol
atadiies & propes Je questions parlicafieees & Taoplesigne dooglobe
avinl il pnigse en dbee donnd ane expression pendrale; Pascal o
atabli la notion de pression Qe gae enmddme demps qucil stwdnat To
pression almosphéeigue oo (Goguel, 159,

L géomarphologie ab Tn géadynamigqoe, par an ceelain pombhre de
tentatives pxpérimentales, mainlenant ancicnnes, ont condot wu
développement e braehes complexes do e phvsigoe mdene, qui e
plus sonvent 2o décampozent eo pluzicoez digeiplines puesileles, les nnes
doinamonenl abetrnilezal pecherebant des resalLal 2 devalewr hauleoent
onerabes, les wulres, plos techuigues, Sladiant lee applications de ees
résullals windraux & In complexité des eas renconlees dans I nataee
sanvage (hedeanlique appliquée 4 Pocdanographie par sxemple] oo
Bien modifico par les cpands travans (danépagements hvdreaoligues
prar cxompla),

S avoir la peetention Cilee complel mentionnons par exengle
la whentopie, Cotle seience, dimleoduction reeente, dtinlie lu viscosié,
la plasticig, Felastivitd, ou,de facon plis monceale, 1 dennlement de o
matiére, Hautomen! thdorique of de faeme teis niathématigue, il e
prolonge dans un certain noanhre de hranches applignées, tel que la
mideanigque des sols,
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11y o deax cents ans oelle el se réswnail ene gquelgques peeoeples
crptercoes bransmis par des géndration: de magons, Plos taed, dans
Ie eadre fonend por ez travans mathematiques de Coudeode (17758
Buuzsinesaq, ele. . oquelgoes neles [Colling 1845 prolodent anx impor-
tants développemenlz couronnes par leenvee de A Cagquot en France
o e B Terzasbn aux LLSA Plus récemment se développe ane
arngcianigque des pochess portuot sue un objet Bgbremenl diflirent
i Labolive].

Ues mecanigues spéciaes retronvenl Jn eéomorplologie aves les
rreents Leavaux v venand, soe Uéguilibee des veesants e vallér, oo
Vo magmsteale de LoGaguel concernant la méeaninue des deforinn-
tions ol écopeee forrestpee (1958),

Toujours dans le domanme chénlogigque, mentionnons bes cxpiériences
de deformation de poches ou de evistans sennds @ ez prossicens o
plusivnrs onnes‘em®, La, enodébnt e sitelo, Heldgnmn Tul un initio-
traees Plus eteents eitons les teavans de Origes, ek en introduisenl
sy papiériences de synbhise mindralogigue i haule pression el haute
Lemparatiaee, par exempde les pxpérienees ode fonte anateetique de
Winhlee abontizsant fo peprodiiee les méeanismes do ovtlamorplsme.

i oqui nons comlinit a Ly geeckioie, seience sululivisee en plusiears
Branehes gui prelongent les srands chupilees de Ja pétrographie. |
cxiste ainsl ung piochimie des silicates ol dez mineras, eoncernant
slivectement o géodynmmgue interne. Dre laomdme fugon, en rpport
aven li patragraphie sedimentaive, i existe une giachime Je la partie
vxlepne do Pérnree terreslee, Llane de ses sourees poal dtre choeehen
dans Lo chimie agricole, iustrée par Chloesing, Munlz, oleo viers
la tin du XExe, collevel s"dpanonisaant dans lo pedolsgie quioa pris
paizzaner en Bossie an XX siele, Purallelemont se développe o
wépchimie des carbomades, des cans 2aulerraines, ele,, o precsendnd
wn earachers origonal: dans ee domaine Tes donndes bloloeigues s
superposenl @ Lo physicn-chinde. La eristallngenise psb prise en con-
steboration par toule une deode el i faot soulignee Fimportanee des
nioformations argileuses (Godard, T964) dans e prablime complese
de da diécomposition ez silicates,

Pie Jaopocme facon b pidelogie considioee alteptivement certaines
guestinns propres i L meeanique des solss eitons les processas Wherimo-

clastigues, cryoclagtiques, les delalemnemta par eristallogenise,
Prowe veslar dang e demaine de lo méeanique, menlionnons Jes
igrlications genphvsiques de Phydeadvoanique.
Los premibees observalions sur Jes o Fonluinesa fpites par Mariotle
(1700, Dacey (L8560} ool procedsd e développonent de Phydealique
sonterraine paidant les mesures en vl vogénlngie,
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Lea expiviences de D Buhat (1756), Dupoit, eleoonmnneent Jes
travauxde Gilberet (1014 et de Pactuelle vdraaligue hoviale Dol sk
etudinnt Lo Aransport des alluvions ot le facoonenenl des lits de
riviere, Cooquninleodnit aox experiences de sodinenlialion de Berthois,
Fovenen, etes oo gqui reprannent Tes Leavoux ancicns de Daoled, Fayol,
Meunier I:II"X]JI']-."*I"‘S dans Ulll‘fl"lll. L) snre Ie f;-gll'||;|r||¥||ulr|| dies ealets
ol gles grains de subile, mais v cowdiant Tnomarche do phénomiéne a
Caide d'imlices merigques permclbant aoe définilion quantitalive
i processis,

Mens arréterons laocelle donmdealion Hmitée & quelgues Branches
intereszant diveclenwnt I karstologie,

A - Rapports de To pliyvgigue o glolie
el e o zéodynamigues

Drans quelle presaee In phasigoe da globe contribue elle an progees
de T meodynaminne? Boolautees Leemes 31 faur pedeiser les limites
iapplication de la phvsigque do ook,

La géalaogie, elost=iadive les enchainements historigques reconstilogs §
pravtie des ohservaliens de terran, suppose an cerlain nombee do
mdedanistes geodyvoamiquez qui dotvend Slee envizages aver Jes
peserves cxcpssees plus haotk {incertitiole e To peconstilution des
canses]. Lapeconstitution géod voamigue presente un caracl dre csaen-
Tiels elle vepose Loujonrs sue Vexomeen d ore steracturee o d ane dispo-
silion pardieefives ot tonle séndralization en Toeomlation de log résulte
simplement de Lo comparaizon dun nombre plus o weins grand
de cas purticaliers, Linduetion géodvnamigue se lmite & une o Dalee-
Lopuaes des cléments conmmuns sux sleneiures comparsos,

A Popposd, loorationoalite e Lo physique du wlele st de tepe
malhemutepues L enmprehension des phénoménes analvads inopose
le pvconres aux donndes ehilfrovs: constdérnt o platumine naboee)
ilins sa eomplexite — lo debal one ervicre ou be sysleme de conlriintes
pitemand sons un platenn - elle tente e conparer des mesiees 9 oun
mildle, won plius rmpieigue mais axiomalique, peesenls sons e
Formar wal hématique, el farsant appel aux dernitees eessaneers de
colie technigine.

Mais ovoree leerestre estoun domaine complese, ol sen analyse
wnpose Lo recoaes a oun o eeelain nombee A hvpothéees simplificatnees,
Celte neeessilé ool & unme double démaeelo, analyligue el em-
T

La démueche analytigue prolonge la rationoulite ei-dessne définie,
Y exemple Ulvidvaolicien s altachera & déterminer les Torees ol los
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divers paramélees gqui wainliennenl une particnle e suspension
dans un éeoulemenl, Ges conaidéralions conduisent & un enchamement
Lodalement Togigue, Citonz Ies éludes portant sur e transport des
sirlimends, Phvdranlique soulerraine ou bien Poaveage eéeent de
Seheideggrer.

11 el cle vegndlals boeillants muds ot 20 sitaent e degrd epeoee
fleyve e gondraliles, Llapplication & on probline complexe est Lris

vite wretleée, Duns e cas de la ovteanigue de Dicpree Loerezfee: ol

cherelinnl Tes Lois qui régissont la repartition des contraintes dans un
craeimble de raches varises, of L délormation olléreurs de eelles-o,
novs avens coostalé que les fquations anx dérivees particlles qui
reprisenteraient ces phénomines sont tellement compliguées qutil n'y
woaneny espoie de powvore leg inbogeer aves les conditiong aox limites
ipun enrrespondent a nn problene viel {Goguel, 1S, p, 4895).0

Lav deépnarehe analelinue est done limitée par Tez incertibodes ndes
e Lo complesite du demaine eovisagt. T est wloes possible de Faiee
appel au teaitement anadogigue. Les lois de Phvdeanlique oe peemel -
tenl pas de prevorr la gdmmetyie o 1 fluvial, mais & partic d'no
eaitenen] torique reposant sur la notion @ enbropie cxprimée e
teentes de probabilité d'clals vares, Leopold el Langbein, dans on
travadl Tris remaeguié, sonl aerive a dédnive e profil J'éguoilibre U
viepue dun cours ean. 11 est posaible ainsi de définie Jes limiles dun
fyenbiil de passibilitos,

Fnoge rappeochant d'une anilyse encore plus ponssee des phéno.
miaes artuels Pemplol o méthode eopicique s'inpose alors:
ohservalion eontinue wn cowrs de cumpagnes J'obzervations sysléma-
Ligques o e péalisations artificiellvs, ou bien recours anx modoles
riduil s

Cone eonehivee mons renvereons 3 abord ao Lalilean ol joint P THE TH TR
lss pa et iees compares do b gdadvnamigue et do Jo phvzinme do gloke.
Pour sehématiser, nons divons simplement gque le géodyvoamicien se
Leanve dans Ll sibaalion s meoeiste cherehant & dépanner nn maelen
dont il dgnoee & pew pris touls Landiz que le phyvsivien doglobe oes-
semble & Vinginioar conslroizsant un onoteue qui doit satisfaee a
cerbuines comlilions. Lo premiee fait wn large appel & Pinfuition el aox
comparaisens, L procede qualitativenent. T seeod pedvels ot
ealede, ve qui ne Peepdelie pas Qelfectuer de nambireax essais,

11 eat dans Tordra des choses que e géodynamigque se rapproche de
I physigoe du glohe: par exemple snenlionnens Lo meécanigue de
Pérnree Loprestre qui Tail Ie lien entee o teelonigque of les sciences qui
cludient Pintérionr de nolre globe {sésmologin, graviodtrie, obe,, .
Cel 1daal se rénlise de denx Facons. La phvsiqoe doogelobe ala possibiling
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e précisor Dage des successions pae la mise au poinl e schrono
meteess fourmssant des datations en valeur absolue (mapports izo-
Lepiques du plomb, de Pioninm, du carbone, ete., ) Elle apporte o
ontee des renseignements gquantitalifs soe les mécunismes naturels
impliques par les reconstitutions gdodyvimnigues. Le dialogue es
maintenant dabli entee T géodyiwmiigoe qui puese des preohlinnes el
L plywesique adn globe gqui disculle el valide des hypothases,

i v ue

Physique du globe

Tut

Intrnarehe

Mebhod e

Plsnomines giulrigoes
Heconslitubion des canses
a partie 'eflels conslitis

men reprduetibles

Comprraison de cas parli

Phénomeene: acloels
Fravision dieflets a parliv
dez variations paramntiri-

puesd anesibuation anitinde

Analyse asiomatious

culiors, pechorehe des &li-
IRl COmng
evonstilalion Lrterde o Ll
d'enchainements

Trmps

I'rogression Do o plese e sinple L sineple s conplexe

Dionnées Chalifatives (possibililis) Quaniitatives {procsion)

Opirations expérimentales on géodynamigue

Four préciser les caractiees de Pexpirimentation instrmmentale en
pradyramigue karslique, il eat dabord neeessaire, & b lumioee des
notions précédemment exposées, de definiy les apdrabions éslisahles,

"= Anlabhorataoire

Nows distinguersms 3 opérations principales, dillérentes dans Jeur
objet et leur destination:

A= Lamesuees, ou abzervation quantitalive, est inilispensabile dans
Pitude Mwn malien conting oi les particnlarités ne peuvenl ctree
défindes qualilulivement, on bien ne sent pag identifiables por ln
gimple observalinn maeeaseopique el pocessilent un apparccillage
spicial. Le domaine en est varig, allant des expériences de Griges
frmesure des déformations sons haute pression) aux analyses sédi-
wenialogigies.
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La réalisation des mesures pase un certain nombee de problémes,
dordree methodologigue, melrmlogigoe (précison), slalistiqone [signi-
ficalion dez nesures, contréle, exploitation).

B La démonstration, esl une Tormwe Loob a0 fait banale de Pexpe-
eanentalion, quielle soib ariginale (g, 23 ou reolisde spontancment
dans un mantage industriel {vagees d'érosion cheerviées sue un eotor
tle pompe par exemple). Cos expémences ont jooé an rdle boporlant o
certaines époques, Non pas qweles prowvent quelque chose: ane
canche Aargile comprimée (fig. 2 ane ressemble pas pluz 4 one
wentagie quine Lile ondulée & Lo chaine din Jouese {Boubanll), mais
elles abbivenl Patlention sar Juo possililité don mdcumisme geo
dynamigue,

Souvent naives, elles ssepvenl surbool d conerebiser Py polhdae
aqicelles sond destinées a0 illustrer,., BElles ofapportent men qui e
soil implicitenwnt suppost pae e mdeinisne miz en aavee o, U penl
presoque diee il est possible de péaliser one expioeiener venanl d
Pappoi de n'tnporte quelly theseie géolocigue, méme complitement
inexaetes (Gogiel, 952, e 1)

o= Vinbservalion sor geddleridaeit ezt une combinaisen des deox
cas prévidentst il sTagil dlune expdnience s.s 00 Ponccherche & ve-
constituer wo platnonene nataeel le diroulement de Uexperienes dtanl
accaompagnée de mesures donnanl une signifeation quantitative aos
rivsntlats nblens,

Fig. 2. Exporicies sdéomonstrationse e giologie cxopérimentale, — Fn
Dt vxpiérienes de plissement teclonigue sure madele: argile dizposce onfre
deas Tilies sur une baode de cooulelee fendue. Loesagne le cadutehoue
sirelnche Pargile sz pdisse (Geguel, 1052, — B bas o voleanizme expérinental
de Nelol. — Dasg un bae dde tdle A ooe cerluone guanlitée de zalle (en
paintilléy fmbibe Pean (00 enncie ane anfeise () paradlels do Tend . La
chalear du recliowd (E) poete & cbullition Pean conlenure dans e sable of la
a2 echappe vers le scantivenda seus b plagque Fen foemant un cratére
V1 tandis gque Pean du bassin reste Froide (dPapets Seiewee or Fie, n® A0,

Janvier 19200
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La réalization soffeelue en respectanl certaines rogles dites de
sipilitudes, I effel les phéooménes dludids se développent dans Lo
nalure & nne deludle teis différente de celle que nons penvens eéalizer
r-rpteos I sern dene nécessaiee de eeduire lee dinensions, Celte
ricuction ne pent s"eflectoer an basard: il faaden rédnire lonroenrs,
pisses apecifiques, vitesses, femps, eleosoen respectant diverses con-
ditionz, velalions existant enlee les Torees misesz en presenee b dand
le papport e dant pos varier g1 Ponolésioe qoe loomaodole soil shoane-
logues do phiénomndne qicil est sense représenter.

En hivdeaoligue, i existe 4 conditions (de Macly, Receh el Freonde,
FHevnolilz, eteoo ) reliant dimensions, vilesse, vigeozibe, eloo Tlenx
e vos dohelles dlunt choses Tbpement, Tes & aulees s e deéduisent i
partie des conditions de similitades,

Hhest svident gque anbisiste un eflet déehelle T zimilitade e poovanl,
fbre pespectoe jusgque dans Jes détails, Llinterprotation des mmesares
eializies eat done limitde pare les dsgques Cerpewrs snivants:

wo—ne carrecion, msienifiante aw laboratoire, devienl didfer-
i be doune Gehelle saperienre (Careyv),

Booddes parnmeees inleedependants, varient imdependananenl ayee
Mavevaizzement des lovgneurs ou o tenps (Coeey) s

eo— Vegistenee e seails phvsiques linite les possibilites lextea-
pulation (Carey);
o - Pévolution natweelle comprend, endee les phases e transtor
fovalion, de noonbieenx g"[lis-.urh*:l e stnllitn, HIIF—iI,"I'iP[i_l.I]L"F-\. il juus-r' 1
roles dans ledbiveloppenent do pldnonae, el gui se troovent dlininds
dans nue peeonstitution expirimentale (Bieol, 159062}

e des dquilibees nalorels sant riglies par des elfels eecipoogues
(leed-back) agissant de deax Tweons o Loen sfaddftvant 0 un Faceleor
tendand & délewire vn dauililbies sk eompenss pae daulees phénomines
risbablizsant cot donilibee oo o détmizant. Peliment pectarckaleor, o
2oen eadwlysant: Uachion do faclenr wogmaenle Factivile e Peifel {ex:
crensenenl duoe delie) Unomendage expérnnental oéslie so il
considirablement ces réleoactions.

Malgrd cex quelipnes rézeeves Ia leehnieoe des moléles eodoits est
bres wlilisde, suclowt en lovdvaaligee. Citons en Frones, le Laboratoire
A W vl eandique de Plostitot de Mocanigue des Fluides de Tonlousa,
dont Lo réepdation estinlernabionale,

v — L méthinde des analogies o do eafenl eopdeimental auologigor
esbovonnue depuis gue, en 1L Perds ol Malavaed ont ohservd gue
dles phénoménes phvsiques de nafuee trie différente sont eégis par les
maemes fopoations Tautes les fois qulil 2eea pozsible deoedoliser nne



Spelealogy T Kenuolt 123

noagee Elecieigue e Prgquation Soadige, e ealeal poures ftee remplacd
par une mesure, Loz problimes delostiotd, de mécanigque des Qondes,
ebec o pourront @e pésondre pinst, 1 Tnstitul Blaise Paseal du NS,
wst spdeialise dans les applications de eetle néthode.

Somg signalons erthe mithode ta radson ddes possaibilités quielle oilee
il alteint un deged dlesd e

pur pesandie certaing problomes oy
forondution théorique. T traval eéeent de Leopelid ol Langbein a
vadene dexemyle enove domaine,

o conelusien i faut distinguer:

17 Lanesure qui défindl gquantilalivemenl un cavacloee,

27— les apritions de caracliee analogique, Cesl-a-dire reposunl sue
e blentile de rapports representant des lonelons commones. L an-
loge ne doit pas dtre confondoe avee Loz Jdenlites e feroes, oy
ressemblanees, somizes aux abéag des plainemenes de convergenes.

Coconeep 3 aalogie ind eoduil & Laonotion de oadiebe, Chaels rapgports
penl nn envisager culee realité, wodele of Lhéorie? Co problome est
asste Tpertant pour gquion Symposieen (0d ait 60 epnsacee en TR
{1 eslonrhes).

W sype ke Lerruin

Uans un certain nonhee dieoeng il ser possible dPexpiérimenler
direetemuenl dans le paluee =ios avore reconrs any methodes analo-
aigues, Menbionmoms

A = La et piognie de esares portant sur un ensemble de caracliees
ont Al eal possible e suivree les varintions dans le temnps ol duns
Puspare, Les pozsibililes sont nobrenses s campagnes hvdeologinies,
coalland de lsoagesoee

niet o palogigques, seochimigues, geoplivsiges
efleelude sur ploee jusipan peelivement échantiflen, oo =édimen-
tobpgrie pop exemple, pone analvse detaillie ao Taborboirse,

B L preedffead fogr argificietle . ung indinde variéld pouvanl dlee
propozes i Pirmagnation do Teetene, Cllons denx eos bréa dilTerents:

17— Les graneds fravans abontissent a des medificalions  Leits
powessces i pavsage s ainst b cecalion Qun dane acbidiciel Joes de Ja
vonstenetion dun biceragee by drodlectrigne. Les congdquences hyvilro-
logagques dune Leble réalisation peavent dtee instroetive. Procisnns
dfaillears, Taoeéalite Hant indépondante de nos divisions, que Lieo
avant Linopuise en owan, les dbudes peéliminuiees eialistes aver des
mevens & echelle de Ponveage projele, spporienl des renseigoements
anb, aubrement, demenerraient inaeerasibles.



194 Fpeleclooy 1 Benanll

25— Les cavilis etidicielles (mines, careiéres, Lunnels, puils, ele, )
permed bend de contempler cerbains phénoménes o4 Mdtal puars avee, en
oubre, possibilile dien dvaloer T vitesse, 1 ezl poszibile Cobzerver ainsi
des conveélivns de Tormalion aeceldeoe (Meunier, L0002, Perna, 1951,
eleo 0 des vermienlations areilenses (Renaoll, 19035, de: phénomones
dieffondrerment, bhyvdealogiques (problemes Cexlauee}, clinatiogues,
eleco Thsoea mdme possibile d'cladier nne fanne cavernionle {Balazie)
carietiristiogoe,

IV amires cxemplos de roulisalion actificiedles poueraient ¢lre cilies,
Lrsmenogement e grotbe meodiie, de laeon pacfons catasteaphigoe,
lps conditions natueelles, Les constroetions orbaines, en roveélant
Foxistonee d"one amaladic des pleceesa ont permiz Uétbode d'anoverlain
type lalbdration almospleoguoe. Lo pdle de la porosibé duns s
crvoeliaiie o obé miz en ovidencee pae Pébade oe T eésistanee des
revidamenl s pouliers & Daetion o mel,

L jour prochai les expévicnces deoploie aetificiedle perpselieont
pend ftee d nrganiser Iatwde hvdgéologione (nne mégion donee.

Co— Dlenplon des tdpadna ef teapenes esl loen conon des spelealioones
ayant réalisé des vxpériences de colaralion 4 la Dooreseiie, Les pos-
sibilitis e Lo methoode sont tees dtendines, Menlicnneos Dubilisalion des
Lracears gugons {ulerand oo coloris} poure suives Lo Grajel Mooe
cieealabion d'aie, T Leclindgque des marcgues ponre saivee e divedogae-
ment de Udvosion {Bowgerie) ou le moovamenl dan glacier, Patade dy
Lransport les sidienents par ttmeinz: radionclifs oo fluneeseenl=
(Cerandelément, Ajboalatov, Bamelle), Combines avee Jos campages
de mesores ob deehantillonmage svalématique, Femplod des frenrs
prevoet Fappayer nne sade cindmalinie cobérente

I = Prane canclure nous dizans simplement que cel be sexpérimenta-
Lo de tereatie complote le laboratoiee suns le remplacer,

En ellet, Fexislones d'on phtngmine dtant clablie, la eaeon ' ciee
b laborstomee est de pouvelr Tulee varer zvstGmaliquemenl an
certiin neanbree e fetears, afin dotabliv Jewe modalite dTaetion
respect ives.

Dans L nabaree Jes conditions sonl bnomuwabiles, ow Taiblement
mwdifices dang Lo cas (Cone pealisation artiicielle el seols cerlains
paramiclees varieronl  (pluvicmelee par exemple), ceci dans oes
limites relitivement élroiles,

Llexpirnoentation de tereain pormed de sdsoudee des cas partien-
liers. Loraque le nombree de ocas devient asser important, Tnocom-
paraison statisliqne (Cazalis}) permel de géndralizer dans o mesaree
o0 1, le nombee d'exomples natorels esb sulfisanl, 2, laolisperzion les
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peints significalive. Mais dang L plopart des eas le nombree des
foctewrs intervenant ablize & eombioner laboraloire ob wesures de
Lopraing {par vxemple voir Einslein b Wrogne).

Pune Tagon gfnieale os @hodes e Leerain zant une jnGrobinelinn
abligée & Vexpirimentation oo Taboraloire,

Caractires de Pexpérimoentation en géodynamigue karstigue

Prams Ju eas pluz particnlier de La dniemegoe kaestogue, Le développe-
went i phtnemine esl commuandd par Pintervenlion de Moides
cigens el snelont Hquidesh 2exercant sue one rache soloble (fie, 3).
Planalyvse ez mdennisnes deerrnseient oo o dvahition relivve wins
e B gboeiimie, mars pas senloment de cette derpiiee, ef i faul Lenir
coripbe des dérents définis poae l phcsique daglebe (hydreolome o
chmstelogie, npiennique des roches, ele .0 el god comdibuomnent e
Foetionmement i ces pracessus géoehimigies,

Ces donmides plovsigues el chimigue: dlant connnes, leor application
il cbre enviswras dans leoeadve Qoo massil dond les dimensions
seviduent en ko A ee stiode plus précisément géodynamingie el
woliinue intervient fa notion d'dehelle doplatnemoene.

[unlees processug doivent Stre pris en considertion. e sont s

accessoiers, mais oeenl anoedle das Pévalulien T un kaest Cilons pare
-
-
&
mecaniqu -
Pc:-e que v,
\\\‘_‘ l. l L
Fidides -

‘x\\i KARST 5@;3?_;

S0 e 2ens.

Cadré strie Jﬁ%éﬂ
ﬁ I QGDC 'i}*?:f_:.

Iypes morphosedimentaires
- el geologigues

Fagr . Hebeang dhn pracessas karsliogne.
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exemype les phénnmenes de sedimendation argilewse 2ue paret (He-
nanll, LRI

Les grandes lignes e nobre sujel Slant ainst Leagces, procisons Les
remargies (i chapitee précédenl dans [foeas particonliee de la kavstio-
gzt et el speliologie.

[T = Lxpiermmentalion sur le Lerrain

s campragnes de pesuces (hydrologiques, éoclinmiques, ete., )
conatifinent Lo base e Petade oo kaesl donmet, 19 ae référanl aux
piablication e Lo Corbel et HL Rogues, il eal facile de voie gque, dans e
calee e la geaehimie, colles e condusent rapidemaent ades conclusions
dPordre tris wéndeal: Corbel eslainst aerivé b un elassowent clingtagoe
iles karsts, repasant zue des criléres eénehimiques,

I Tt ke v el des boratonees soulapraims of e lears Illl:k.\'-i|-'l|i|i"$
wxperinenlales, Lo liboralsire sunleerain vsl conslibog par une gral Ly
nadirelle onoane cavilé avtificiele amenagie, paone qoe oaeeds ensol

Facile, clolurde, e e Pinbeazion do visilenrs inlempestifs ne eisgus
s dle Leoulder Jos ecxpiériences en cours Les insballations sonl conignes
e Facone & pecturbwr oo odninen les conditions pataeelles (Lo pors-
P, Tomiddied) eteo, b abe Laocwvile o g preemcl dPenleprendre des
absrrvations :-'_'.;.-'a{|~|1|:LIE|]|:||':a! L et s prermat Lant i Frei-
prenles vistles, el des sories e esures pricises, gedee O Pomnpdog
dappareils Trgiles el cneomdiranl (Rewaalt, 1906103,

Laes Bnliorataives 2oulerraing staienl ilialemenl congns pone efee
P e Leevaal BioJorige s dlevire de vavernieoles, S0ude de Taeepro-
el e ades Teves, dealogie, Pans be eas du lnhoratolve soatereain
des Meonlis Chricge, Franee) les bds z2e send eonsiderablement dlargis,
vare les prrolilsmes passds par Lo ononde =ontesrain =0 bennent, ol il esl
devenu nodispensak e de et e soe phad one s histoiee pataeelles des
CAVETTIRS,

Fhins b ddomaine de la zpelealogie phvsique, les realisations aetiaelles
portent sor Toooedtearedagie (0, 1955 Henanls, 1050 Ta eroizsanes
des stalactites (Pollio Do ot Hotferbeexy el e ooochinmie des eanx
d il ion CHogquesh. Eoooamcnageant des ocaviles presentanl un
milien addpaat, o antres recherche: poaraicnd Hee o envisiomies:
mestees vgroebegue: ol dvaleations dn Laux de comlenzalion,
mioarvenienls de sddiment dins uoe riviere sonterraine, el dons noe
cavile aetive, varalions ales peessionz: de feeerning en foonelion des
antznnz el des rraes,

Coogonee d'investisation diffiee de lexperimmentation biologigue sar
denx peints:
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i~ Mebiliid - En blologie, pourvae que les condilions climulinnes
so trouvenl respeclées, il sera toujoure possible de conserver des
cuvernieales dans Fobseneité, quiil agisse d'une grotle noodlune
chimbre elimatisée. Par eontre b peeherele du liew propee & ceelaines
oleervations de phyvsique du elabe opose Jo prospecbion de siles par-
Fattenent lalinis, En ehague sile ume slolinn de mesure sera installion.
Ui laboraboiee soulereain, seclion s Phyzique dooglobes ezl done
constiluc de pelites cellules, dont le moentage est déterning par la
prisence d'un phdnomens denmd el gui seront déplogoes oo boot de
Laps ke teanps phis onomoins longs, Llemplagoment des collules ne se
liwibe oz & uoe sele geotle, au eontraire, of i faut mdénw envisager
T prosse e gfations cu deasonz do fu sarfaes aguilere, aeceszibles oninque-
treentt en seaphandre, ou bien de staliens antomatiques relices par 114
el ren o en posiiion cenl el

b= Juirastegeiare — Lo fonctionaement Ao laboratoim sonterein
de Biologie ne névessile pas voe installolion exagértnent compliguée:
Hes tables el des boes, guelgques cannhaalions (Gleetdeilo, pan, dven-
Pruellerment wie comprimd), celairage. Dans Ieoeas de Tnoplivsioe o
elobe, un matériel somnire sern znfiisanl doans eerlains cas: e
planelie, on lmogeaphe el gquelgues maderany Wgees pernoetlont
Winslaller vue station hvdreologique, Mais Cantres recharelies ingpo.
sunl Polilisation de movens importanls: 2onrees gagenscs, courant
slahilisd, cleo Lo macapique dles roches suppose Vemplo e
solenss [eatre, done o pose Qe eadls of Uemplon de wogeonnets,

Besnmnns co parngraphe consaced ana lahoealoiees seulersins on
gontlinant gulil stagit oo dentdne snx moliiples possibilites & peine

PCC TS,
- Expidrimenbation vin vitrase

Fonese peportanl & fo e 3 nons voyons gue les fechinigues dieomesiees
e b phiwsiepoe i globe (liagonale foddessgeoebimee) wous appoeloen)
v certain wnthee deoehilTrees dont Pinbeepeclalben dans e canlee dn
phtrndne arsligue 2 effectoe on Tonelion de vodires goolyisanigues,
i e doelle oo massit,

e laboration ol o Phdarie wepirade suppase Lo sélieenee aades logs
wenepides wnidant UVinderprétation des Tiils shseryds o esures, tiis
Pinsertion dans un complese e Lueleines inlerfdemnl, ne remd pas
evidente Papplicalion de oees los générales, et il devienl aloes néees-
asives e procidee a0 cortas controles de voliditis,

Ces conledles poureont Slee e pature vaeiable swivand e degrd
davancement de s cecherelie, T ponera 27 agiv de la simple vivifiealion
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d'une hypothise Lris géndrale snseilée par nne phservation de Leerain,
Une experience zimple fexpivicnen démonsteation) poaera monleer
que Lo mdeanisme envisagd esl possible ou non, Cesl winst que Aells
Palicguin o proove que les coneeétions dTaragonite rézallent s
Palimenlation par uire enn suesaloeée on bicarbonale de caleion,

Phes investigations plos foullées oposent Lo mige e ooeavee e
mvens inporlants; des esuees systdmaligues peemelbrant dcla-
Liorer g thnrie de Lo sedimaenlabion lotona-aegilenze on conduil
koratigue, A partie d’achantillons roeaeilliz en caverne, de granule-
weleie el mandrslogie connoe pae Ponplol de o oethodes de mesares
clissiqpues (pipeltte de Bobinson, lguenrs denses), 1l esl possible
dlappliquer Ies Inig ede Lo eloiologie of de la phivaieo-chimie des sos-
pensionss dce makiriel, les varbions propees auomiliea, le conduit
karstique en Pocenrence, dant contrdlées oin vitras Eno Franee,
UVétude de la sédimentalion argilense enocaverne a 8 ainsi ezqnissin
par LS Blane,

Intin levsgue Jeoproblione atdeint un nivean donnd de complexite
il devient ndeessaive Cenvisager, toub an medng de progeammer, un
enolele et T asaee courand en livdvaoliguee floviale, 11 seoble que
celle Lechuigue o'a proligquement pas alo oliliste poar résomdre des
problimes dhvdralogie karstique,

Ces principany eisultals, physipoes oo plvsienselamegoes, @tanl
1
poie recopsbibuer Pévololions o keesl, Mars nows gquiltons aloes Lo
domaing expérineatal pour aborder laooeeconstitulion paléegéogzea

ronnns il sern |:|:$Z~'~i]:|f' iler s nlilizer o an Jmil:f e v [l]llf—i i

prhie trnpligoant des Toemes depapsonmement dilféren e

La vorresion expérimentale

Votibee dexernple wous allons peésenter un sehémn des recherehes
cxparitnentales effeclodes lors d70bles portant sar les diverses nooda-
g attipae chimigue dinne reche solnbles Densy Mapes peonvenl
Clpr evisagtos, eeposanl sue des preineipes asses Laren

M esl abopd dispeasable, wo coues 4 one inyvestizalion ragade, de
clusser Jes madalités attagque Earstigue o une roche soluble Dans L
pikiee, by oeas le plus méndenl eat conztitind pare Paction done eal
chargie e G0, amssant sur beocarbonate de caleion, B aloes, I
carroston ne s limite pas b oune sdmple dissolotion de boroche, L
deéenmpozitinn do carbonate eopozant soe Faction d'un acide failile,
eal vonstibude pae une forle hydreolvse vnbraiant de compleses varia-
tions déqulibres somnises aux facteurs notueeds. 1D s"ngil d'an
phénomine lend, neceszitant pone une repradnetion an laboratoiee un
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dispreiti] expévicental mportant, Afin de débrogiller le problime,
an vours d'upe premiees phase nows nons coplenterons de soometire
I carbonate & Vaction d'un acide fort, ceed afin d'identifier Ies mécanis-
ez e dotail intervenant dans Lo corrosion. Les datfagques d'oeidezs
eonslilveronl o premadtee partie de ce chapitre. '

Eonsuite nons dvnguerans les proeessus naturels en eitant les bravaux
cancernant les dqoitibres COSHO-COWCa et les éléments i bes
diterminent. Dans eetle 27 partie nons considererons done les pns-
sibilités de fonelipunement deos méeanizmes envisagés dans la promiéree
partie. Noms soeons beaneonp plus bref, Pétabhesemenl d'nne thiorie
de T corenzion repozinl beaneoup plis sue les investigntions de lerrain
aqua g les miesures e laboratoiee,

1= Adtwygues & Pacide
A= Mesares

Llanalyse chimique d'nn roche earhonaleée repose soe Tnodse en
solution de la vocho dans un acide snivie dn dosage des eations, par
cxemple en otilizand Ta methode du verséoate (Vatan].

Cotte analyae chimupie penl Seflectoer sous nne forae sioaplifite,
Mentwnnans la réaction qualilalive aa jaune Lhiazol poor déeelar In
iagnesian, b daloodmélen en ublizanl ane méthods condurtimélei-
que apris wllagque o Pachle solforigos (Foogoet, Capdecamnme) ou la
caleitrie wn densimotee (Saporte),

Bappelons lus caleqmeloes par oesure du volome de GOk diégugs &
L suite dhune atlogue a Facnle ehlorhydrigue dans e ealeimitre mondels
Hernorl, tres sépandu, o bien dans le ealeimitre Dielrich Frobling
phus precis s enplon compligoe,

B mindtralozie 3boest conrant d'identilier ceelame mintranx par
coduration solortive, Pour distinooer T caleite de bodelomie, Faeiles &
conlondee oo lame manee. Cone fadb aee sue une auefaer polie e
salubion d'un sel mddallique aquo atbugoe Taililement Ly caleite el non
L afnlonuie, pads & eolorer par e weaction secondane o compozd plus
onn noing conplese qui 8 est loeme sue la ealeibe, e sonl Jes colorativns
an chilarnee feretaque, ou Lien an nilele Jargent.

Ces eoloratinns peavenl interviesie apres albague & Pacide dune
surface polie suivanl Lo onsthode de Lamar, consistant & sonmelles
Uéehantillon, seignensement poli, & woe atlagoe de 20 mnoa Pacide
neelique (294 ce pone L ee BLOY onde 5o i Pacede ehilochydeique 5
peoee pone O e RO, Ces e allagues donnent des résoltats dilfé-
renls ob complémentaires Aver Uacide chloelividreigque, Ta faible solu-
Dilite differentielle dhbrre To steveture enomettant bien la dolomie en
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reliel, alors aque Pacide aeddique, aves ane forle solubilité différentielle,
i ezt a vappeocher de Paclion du GOy dans la oatuee {cotle con-
paratson tlant propeste sous loates riserves), seolione Loos les détils
intragristalling ef donne des surloces atlague peoclez de coogoe loan
peut abaeever danz Ia nalore,

Becemment e pulilicalion rosse (Roodein o proposé ane el lode
ripiede permmetlanl de clsser les rocles caebonatées suivanl Lo grain,
Lencur en dolomite e en impineeiees, en les soumed Lanl @ Faltagoe (e
solution & 05, 1, 2, 5, 8, 100 15, 309, oL coneenleies de Tl Ja roche
Taisanl efloevescone o restant inlacl pone one soncentration donnde,
B onlee Fanlewr recontmande de faiee les eisais snecessivemnenl soe
Pichantillon en fragment, In réaction élant alore controlée par la
Lerene plus oo ooins grande en anporeties, ow bien b rockhe dtant
redduile en powdre, Lo eéaction devenanl alors tees sensible & la tewer
cncarbonate de paleinm.

VLianalyso des pézpdus insolubles constibue woe techoigque péleogea-
phique diusage coneant elier les sodimentologistes, Loz résiduz 2ub-
zistand sable ou aveile, peemettent une analyvse granulometeigue, voir
nne exteaclion dez ovndrans lonreds,

L'slncde de To gendse bischmogue de sertains caleatres ulilise ooulo-
ment Pattaque dacide (méthede Visiee-Durivandt, eite Xeslero ).
Apres atdague o Cacicde acétigoe 1% adiditionne de Dleode metliyvline
le substralum organigque apparail sous Do Torme dune masse gélali-
pewse colurée, ou bien sous [urme de Leame eroanique. Nous renvoyons
anx publications coreezpondantez, Loul an eappelant que eesl e
Lechmirpne anadogue, gquy, apres atlagque, montrant o prasepee de pes-
s arganique dans un mowdinilels (e, cib Davies of Mooee) s
comdiil & admeltee Dovigine bacléeienne deooe et

Les albarues 0 Vacide sonl cooramement wbilistes on Lechogue
podentolisigues pour isoler les fossiles inclos dans une rocle, lorsgque
les fossiles sont forowts de matériang insalubles, on poue déenger les
coquilles plug fesislantes par solubilite ditferenticlle (acile Tartique
traz dilnd par pxemple).

Enfin Tes speécialistes e Lo poroméleie ont annexé le procéde, La
pocie esl anpecéanie sons vide oo résioe synthatioue coloree par ex,
de Paraldite, indurant la voche, eo qui Tavilite Tn taille de 1AL o
permellont par vownen oo miceoscopd e caraclériser o porosite de
Péchuntillon (Etienne). i roche ftant oltéricorement atlagniée
Paride, sulzizte alars on monlage & Leors dimensions des pores de
la raedin.

Liodusteie womime 04é tonehe par cobte technigque. 11 est devenu
courant  eaeidifiors un sondage poue angmenler la section des
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canalicules Lalimentation of Tavoriser PDalimentobion en eau Cun
aplage.

B Expeérvieonees suu Filet dfeau aeidolis

Les premifres expéviences assimilant nn coansse oonne dalle ealeaire
(vl vausses artificielss — Meonder, 1204) et les ranx naturelles
agressives & oun soontbe & rootles acldalt semblent dues o Stanislas
Mennier,

U calle cadeaire ayand o1 Degsée &l masse on plosienes frogoeals
ensuile rappraches, oo Fait areiver e lgoide coreosi en contacl paee
nne fizsuee, Celui-ed Siodiltee dans e vide de fa féloee, ne baede pas a
Félavgiv et bientdl on o consbibe qu’il &7y diveloppe des effets o nne
grande peszemblanee avee les phénoménes el aeeks o Les filels corrasila
tedenl d se coneentrer le loong le certuioes veelicoales, pondant gque Jes
régiong volsines sonl laisaoes inluctese o s aerivonl ainst i creuser des
sitrtes Taveng alignds sur wone fine Gesure dont il constitnent comme
deg dlirgissements locansg, s

Mons avens repradoil eelbe veperienee uo luboraloire de Moulis en
nbalisant wn bloe de ealeaive erétace de Inorégion do Montpellice, épas
Penvivon 7 oem, divise au meartean en Leods Tragioents, Nous avons fait
suinler un sgootle & woutles dean acidelee UL Qeavivan 308 Les
condilions ' tmpacl sue g seesement de Blaees oic on delal avail
saute erdant one pEewlo doline oreine mdeauiyie faisaient de cetle
cxperience un eas partienlior, Le Bloe reposail sur la faienes d'un dvier
el Te liguide agressil avant teaverst e bloe pnizselait sue co socle
msoluble, bodgnant o Base du Bloe avant de gaener Pocifice de vidange
{fig, 4%

Lay forme résullante. lioe probablement ol lentenr o débil, est
caepeberistigue dhans ceelaine modalibe dhktagoe. Darifier sopovicur
est demneatee dune sealion @ peine plus geande que la cavild Taisand
2iile, Les gonttes rebondiszaient sur le rebord do Bloe Aoqui a Hé
parcticllomenl attagqué ¢l venaient muiszeler soe Mantee fave, opposee,
¥ Tagonnant une dipression pew profonde (4 b, mais eelabivenent
Lvge (3 e, divisée verlicalement en dens zones. La partie supérines
seovgraclériae par une surlaee lisse saul en bordure ai la sparois oat
sontligmee par une gairlamde de petits chicots allongis dans e sens
apparent des filets lguides. Yers le bus Palvéole supdrienre se drans-
Inrme en potits canaox subverlicanx, oo Gventail se réuniszant vers le
bas en deux collectenes, stparés par une arébe aigiie ou planeg cors
respondant o Pancienne adhérence aver Pautre face de I cassuree
[exutoire inféripnr est constitud par une petite fente de 3 em dae long,
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C.I:PIJ pe

Fig. 4 Bspéricove de sCausse ardificiels. Bn houl d deaibe voe gdneeale

Au Bl attaque, i ganche: conpe. = Bo bas: agrandissemen! de la face [
clir Ta fissur.

I de large @ élarvgiszant vers Ie contre en canalicnle subeiculaire
de A mrn de diwendlee, Hmilee pare des avétes aigudz vers le bas,

Fhans ee Tagonmement i faul noter Vimportanes des fléments ingn-
Tubdes aon penr seeduebides fnelus dans B reche, Dans T partie supeérieare de
Palvéole, wn minusceole filonnel de matisee janone oceapant le centre
el Ju surluee plane a conslitud wn centee de dispeesion des filevs Rouides,
marquet par Lo disposition en éventuil des aréles subsistunles, Un pey
plus bas un autee filonnet insoluhle & dgalement zeevi de centee de
dispersion Aol lo disposition en ovenlail des canalicoles de Inozone
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inliriciee, mais en outee, auloor de cel dlémen! modns seliihle $7est
Fzonrn wne cupnle de 7 oo de dinmidre, s'enfoncant de & o Eodin
il parlie inférieoe du bloe Cundes petits callectedes se superpoze i
wie nierotilonnel de caleite,

BLonoiE avens inssld sue colle expéeenee olesl guoielle pealize un
preagrmmme relulivemenl proche Dune certaing eéalite el que Jes
fornwes ohlenues peésentent des honologues dans lu pubnee,

Honfen esl pas ainsi de looles les expérienees roalisies par 5t Meu-
mier, Faisant aloutic un filed dean acidulé 2ue bloe caleaiee non fissoed,
il obseeve o Tormation d uoe covild anpoinl Paerivee Qi lguide. & o
lomngue cetie cavite réalise lo perloration veelicale du bloe el & partie
e ee momeent scest vers le bas que se operle b nixomomn icetion
dissolvante et e fonad bend o sclargivs. Un dleignoie s esquisse vers s
Bras. L eavibet prend wne forme enosabliee ob, Gnalement, bopecforal ion
devient un Leane de edne s élargissant vers Lo has,

Lt L andtone Tagon un pebit jeb vers o hant provedque un ceenseinent
en ftelanoir renwntant, aoe quiil ebaib ocie de le préviie

Lo anteop altice Mailention sur coble Torme en dfeienoie of In el en
vappart avee Pallure fuziforoee de Lo plopaet des paits, De doqiot est
it o Formwe o enlonnoir repverst de la peeloration d'une dalle
ealeaire sons Pacetion dun filet? sioplement an reboodizsement des
voutleleties sur le support du blov, aloes qutil gemble hien gqoe la
gemdize des puits naluvels résolle uo sointemenl e long des paros,
Lldearl est brop granel entee Ty réalitg ot fe monbage expérinwental,

Nous wvons clhiepelé d eeproduire eofle expérience, & e @indor-
tation, el constald goe o [oemalion oo enlonnsir & la partic
supdriear dun Bloe oe se prodoit gue lersguinn eectain oomliee de
coniilions favorables se leonvent rounies, La plupael dio lemps un
Lilet e liquide ageessil s'dconle b Lo suefaee du bloe, coreodant un
chenal =siue son parcowrs. Poor oy certain Jébit (lent] on dispozitif de
Cype mderofluyiatile est progressivernent fagenné, Premans un exemple
(fig, 5Y: be bloe sonmds & atlague ezt Torméd de calewire nrgeoien -
cerstallise provenant des carridees e Conllens (Avidgel. Ta suefuee
sournise e eaiggellement et perpendiculaire au litage de la roche, cest
aoclire qfume attagque & Pacide mel en évidener Fexistence de lils bien
eristallizts qui domenrent on reliel o miliewd ane pite miceoceistalline
moing résistante, Ao point d'iepact des goatbes un certatn nombee e
latues (Y, wan d'epaissenr) hien cristallisées, progrezsivement isolées,
apparaissent duns un péoimidre donnd, un petit. goulol de dratnagn
établissunt an poind le plus bas, Loesque Pépaisseur de laozone
atlaguae au point impact devient soflisamment Gnportanle e cloe
s gontles brise les loelles de caliter ot ao point dareive du filet



134 Bpelealgy [ Renaal

C

Fig. & Espérience diattague diacidssinfuence de lo solubabite difféeendiell.
: | ]

ligguide apparait un enlennedr de forme redculioes, allonge duns Te
sens e lbage, Te gonlot e deainage évaloe pae incision une gone
atendres enlee deax Taenelles de caleite, la fente rézallantie avant une
onvertore de 1, 4 L o et sappeofondissunl peosressivement.. K
profondene (1 em) un relais s"dablit dune zooe tendee & une autre
zone temdre paralléle & la premivee, o'est & dire que Fécoulunent
initinlement sadriens, mads en Sleoil canyon, devient sgoulerrain,
elesl i dire g'effeetue sinon en seonduibe forgées toul s molns, en
Tonelion de Falimentalion goutle & goutie, en rogime de sore saivie
iune desinage popides, Hoppelons & celle oceasion que le canyon peat
e considird comme une seeotte & ociel ouverts, Celte remaregue
sappligue spicinlement i Pexperience il mentionnee

Gilens pour mdmeore Je jeb oblique abontizsant sie une fissure et

Faconmant wne galerie modole rodot.

[ane fagan géwdrale oz sexpériences demonstralionss lorenl atiles
e LEOEL, olors que les conteaverses porlant sure la genise des covernes -
les thiéopies de Porgioe preofomle (sdisme on conduit voleanigqoe) cu
svnstdinentaire {deécagement de SO wvanl conzaludation des ponehes)
soppozairnt enenee 1 la coneeption hvdrelogigue - étuienl sncors
presentes & toules les mgmaiees el gqu'il impaortait Passeoie la theorie
attribiand lewr voritable role aux fissores el 4 la corrosion des eanx
acidilées. Pédngogiquement clles demenrent uliles pour illusieer un
vonrs diinitiation & la karstologie, pedaentd pae un monitenar disentinl
la waleur démonstrative do monlage réalise.
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(0 Expérience: de corrosion

U expiriences deoaCGansse arlificiels eovisagent divectemenl la
reproduction 4 échelle réduite du phénmnéne karst tel gu'il est globle-
menl ohservd par le spéléologoe. Moins ambilieos aalees cherehenes
and woulo précisar ain vitreo le mceanisme do T coreosion géochiimigue,
Farmi cenx il eonvient de menlionner spéeiulement O Cosyas, alors
Cloosy pasistant an Laboroloire de Chonde de PUnlvorsitd libee de
Brnselles, ol quia jous un edle dlinitiatenr en oo demaine,

Phe noanbrenses pxpériences peuvent dlee covisagtes. Nous groipe-
rong eneing rubmgues e diverses Lentatives venoes & nofre connais-
Skl

4o~ Wile respectif de Pérnzion et de la corrosion:

Bu LIS, GoCosyos Sludie [a perte de poids de plagueltes caleaires
disposies sous an filed lquide: d'abord deau puce, puis deau acidulée,
dean chargie de salibe, d'ean weidulés chargse de sable, 1L eonelul &
In pripondérance de Ju corpasion dans Vatlague du caléaicee (Van den
Broeel,

Bar contee en A0 F Chevalice s avee un protocele epdratoir
dilférent, dimontre exartement Finverse. Les dchantillons zont {ixés
sur une grille inoxydable pour dviter Tes feattements cntre Lloes, Les
grilles sonl disposdées dans un Nacon contenand de Pean et du sable et
mig & teurner peodant 15 jours. Ta perte de polds abtenue esl com
pares avee colle ddelantillons de méme natuee hissée dans Uean pen-
dant wn mois dans un Bacon bouehd souws almoephire riche on GOk,
perindiguenient renonvellée, La perle due an [rotlement snbloux est
netlerent plis inpertante.

Ces oxperienees ne prouvent rien par elles méme, mais la conbra-
diction de ces dess pesultats esl intéeezsante du simple Faab qo'elle
wiontre une eéalitd plus complexe goe le phénmudoe envisage por les
pxpeerimentitonres,

I — Tnflaenee de o ztenctare du ealeairs:

L pesistanee des ealeaires 8 la cormozion en fonelisn de Inune com-
position mingralogigue et de e stroctors estoun sujet abordd® teis
ancienneient, o Tasd henddall élaediait les diférenees de misistanee
chimigue des coguilles fozsiles suivant Teur compesition enealeite oy
enaragonite, cort en les plongeant dans une ean chargde de CO,y (voir
anssl Cernish el Keonda (),

Wers 1900 0, Cosyng élndie, en lindson aver les travany de van den
Broeck, la eproduction rogiduaiers de corluing caleaiees, Alors quion
ealeaire viséen Tni donne 39, diinselubles (Viseen sup), un caleaire
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erinoidigue towenaisien laizse un mportant vezidine Ko soumettanl wn
aclion dan aende chlorhvdeigque Fartement

fragment de co ealeaies 4 1
etendu, il met en évidenee one dizsolulion en 3 phases suecessives:

1 Aw cours de Ta premices on assiste & une disgolotion rapide de
la pdte formee de petils eristanx de calmte enralics el pentteds de
petites mouches argilonses ot charbonneases, Ces inpurelies Torment
un wiritahle eésennn plos peemeable que T caleile seb qu joue vis i vis
i dlissolvanl, en I,lll{'ll'lll-l'! aprte, e rdde d une mecehe s

2 Subzizle alors un kmportant résida Topns e ehomboddres e
dolomie qui se dizselvent aszes lentement, lissanl subsister

Aodes articles deoerineides, des polvpiees, ele,, . qui odonl eésist
pendant pluz de 240 b & Pacide elilorhyidvigue dtendos mais qui, pelbveé-
risés ob sowmds & chuod 3 Pacide un peo plug coneenlet finiszent par
ae lissonndee e abanlonnant e petite guanlite de S0, 002 de Ty
miasae des Tosziles). Laulenr explique par ln présenee e celte slice
Vexeeptionelle résistance i ly corcozion do cotle fraction de lroche,

A Fesbe pneraéstdu insololle daegile, d"oxyde de fer de quart e

Ces riésullals experimentoux onl clé compards au eemplizsage dn
rigean o fentes. es expirienees avaient Jaillenes poue bul de pree-
elser les coracteres filtrants des condoits karstiques des caleaires
brurnaisivns,

En dehors de ce point de vue pralique, ces expdrienees ont i e
grani interdt de monteer e eole des insolobles dans les mdcanisowes
ilaltération des caleaives, Un caleaire viséen snumis a Paction d'une
solution CHH 12, perd 700, de an masse en 24 b, A paclie de ee mament,
les lragmenis subsistants enrobea dans e edsidu areidens constiluent
woe nasse Lees resislunte a0 la corresion of Poblenlion des e e
risidnz réellement insolubles de la roche demands an lempe Lees long.
La midme phservation a ok faite en digsolvant noosulee cebuntillon de
avaleaire argileny givetion e,

1 sl Ja dexpéiences, @ mon genz Lets imporlantes, ol que pones
projetons de reprendre sous Jorme systématique rnodludiant divers
types de reches pétrographiquement bien délinies el cn omesueanl Ta
vitesse dlatlagque la roche étant dizpasée sur e platean dune balamee
enregisleeuze,

i Indluenees de Ju Leinplrature:

Llinfluenee die la températore sur la vitesse el Pampleor des karsti-
ficutions a fait Poljet de nombrenses publications ou de conlroverses
curies, 1P Bieob o fail mention sammaire dCaexpéricnees faites on U7
A MInztitat de Géogreaphie de Parces el gqui ool montee que elesl senle-
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ment lorsgque Ja dueée Cimbibition dépasse 3 jonrs que la lonenr des
eai1x frotdes (7 encaleaire Pemporte sur colle des uox ehandes (257

d = Influenee de la vitesse dconlement de Pean agressive:

La witesze d'éoeuloment o otd considirde par cerlains auleors
vomme e aegnment permellant de niee ow de limiter deoeile de o
coreasian dans la spoliogenssn. Salvant un oode e razonneend
anthopomoephique Péeonloment sorant Leap eapide pour que o dis-
solutinn ail In temps de @' elfecluer: par sute de In vilesss oles dlements
dTulinités: niauraient pas e femps de eesler on prosenee

Pour evitiquer cetle conception nous avons abiliss une image eele-
cant e Pexperience eommne ¢ La vitesse de Pacoulement ne sup-
prinie pas plos i Toemation de bicarbonate salubde que Pagilalion
d'nm noreran die suere dops nne Lasse wempdche sa mise cnogolution,
[ Bewault, 14960,

T 1957 OO A Kaye a publié le comple rondie de quelgiees cxpdrenees
tonibeant e la wvitesse de cirenlation ou Pagitation oo selvinl an
contuct e la surlaee caleatre deétermine b vilesse dalbugque (fig B),
Pvanz lo premifre cxpérienee an petit bloe est parlticllement imergs
danz une solulion de CIH dibai Autene du Blae T lgne coreespondant
i miveant du loguide est soulignee par e rainuee. Looce point en

Fig, 6: Influcnes de o vilesse d'fconlement soe Ja eorrosion (expérienacs
e Kayes).
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eifot los bulles danldeide earbonique venant orever on sueface
provogquent une agitabion guioacedliee Matlague de caleaire, La
dewxitme expérience monlre que Pacide roisselant sue nne dalle
caleaire daltaque proportionmellement 4 Pinclinaizon de 1o dalle. La
Lenizieoe expévienoe eepete bondnoe opieation o cireolabion shelfoe-
Loant cetle fois duns les perforations traveesant une dulle, Enfing pour
lauateiénne expérience, un tube de veere projelle an joel Jacide en
un poiot particalier dno Lloe mowerge el débermine onoce poinl la
fortoation dane alvénle.

Fradeur ctend doopdsullal de ces oxpiriences soux phénoniénes
kurstigpne ol el en papport les zooes de clrealation raplile o de
corrasion maximmn, Ce qui oest logique, eo Patlente de cecherelies
eompldmentaiees cnvisageant la combinaizon des aelions elimigues
el mdeanigues, Coogui estonoins logiqoe par contre cest de vodr un
auleur connn pousser o theorie a ses plos extedmes conclusions ot
dielarer que ez marmiles de géent sonl o phénoméoe de cerrosion
purc®) e appuyvanl celle hypothése (non 2uivie de viérifieation) sor
une aflivnration mantfestement. faosse: la micealorme maemile ne
g observerll pas dang les reches non solibles®).

o Bealizations miceomorpholosigues expidrimoen bales:

Sans vouloie réaliser Toul un hoaesl dans un bocal, 11 serail walged
Lonl inderessant d'obtene aetifivicllement certaines micralores: au
lalweatoire, Van den Broeel o al (po 1591) nous dite oCosynz a po
repreoduiee alschiment tons Tes agpeets rencontees dons los groltes les
plus topemenlées: cupulation,s eleo . Mallieneenzement il ne Tournit
ancun diétail de réalisation ni auewn exemple de eétsulial alitenn. Tout
an plus est il possible de ciler une phota de co que Paolear haptise
eerjonelion cupubiires, cosleseence de copules ahontissant & de fines
sinures correspondant probalilereent aoun detail stenetueal de Lo
RTRT

Le méme Cozvos o conslale gque lo covrssion alail plos rapide sar
parois verlicales que sure les dldnents de surfaces horizonlales, Dans
ve dernier v les edsidoz e dizsolotion acenmulés ralenlizsent
Fattague de Lo eoche.

Cetie influence e 1o pente sue la mieeomorpholowie s Gl précisco
dins los pxpiériences de Smith el Albritton, appliguées poe Hoftmeister

oGneyns Sladl areivd & Lo o canelusion, A ailleees sans dbee suivi e
Vun den Beoeck ot al, qui pappartent cetfe apinicn (p. 1590},

FOOL suflit de menlionoer e Jaedin des glaciees de Luceriee, constiluant
proen Elee e recard tiomdial oo poinl de voe dimensions poae les oo Les,
el est installe dans un gres guartzeus insofoble (4 Heim,
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el Lald & un problime morphologique développd & Péchelle du
puvsage, Ces oxpiriences onl monbed gue les soefaces inelindes do moins
de 37 zont plguetdées de petites deépressions assinilécs qux tiowdjitas
(et comnpaeables aus enlonnuire des cousses avtaficiels de 56 Meaoee),
sur les pentes de 38 67 e odévelappent des facettes de disselution ol
au-desaig de 207 appurwizsent des canneliees paralléles analogues 4
colles gqur nous déceivans plus huat dans notre ceeusemenl de micro
BVOTL

Citons tuolement le bravail récent die Mowat.

Iy - Exparience de eorrosian & teavers un remplissage
-~

11 estaddenis, bien e cordaines conlroverses londenl & s'esgnisser
Aove sujet, quiune roche ealeaive peot ftre coprodée & Pair libre Jorsgue
crerlolnes eonditions 2o Leouwvent rernplies {Renaolt, T950), mais deule:
mient sous remplissage, e régie Patlagque dant heoi b perméaliling
el d Ta possibilite échanges mueenx di remplissage®).

Menlionmons pour dtee complel wne expérienes de St Meunier avant
ponee bt de ddmwnteer Dexistenee deoceoque eet anteoare baplisa
ascdimentalion soulerraines ep donmonl & cebbe exprezssion un sens
Lros partioulier gqui v’ pag &té eelenn en géalogie, Foor Meoniere i1y
anrail 2tdimentation seulerraine locsqunon Lane forme e roche
aalulibe, cantemnl des élemernts insolulldes eal troverst par dez infilles-
tione apressives, Lo pactie soluble du bane disparail progreszivemenl,
les élements nsalubles subsigtant zeals. 11 expligue ainsi les sables
plenaphates de Plewrdie, les hone-heds de U Tafri-lins anglis, ofeo

Pour illnstrer celte interprélation Miateor avee an tampon d'ami-
arle ablure la baze oo tube de veres ol dispose ao-dessus de oe
tampen des 1its suceessils Tormd par un mélunge de GO o de Ter
ez, o de 04 el de quarte, ebeos et faid Aliree & bravors colle
cotorne une vao ackdulie oo CHL U fassement géndeal oo vésalle, des
lits e fers sbe quarte, ebeo o apparatssant i Pindéeienr do tabes ob rore
a partic dn il

Personpellrment, ol ovientant Ies cocherches duans une aoalre divec-
Lion, st svons enkrepris nne sére dCexporenes ayvant poar bul de
previser Pinfluener de o natnee duocalmaloge sor les miersfomnes
apparamssanl sue les blocs poyés dans anedepil permsable, on bien sor
les suefnees rochewses preonyverles par les mdmes dipdts

L estopne effet wlmis depuiz les Lravans do Chaix, Do Bois, Martel,
Van den Hreoeck, eteoooque Tes enpules de Lo corvosinn alvinlaive des

T Wens ne fiendeons pas compte i de lagenise des sols pldalogiqnes on
interviennent des peocessius ologigques hoes de pelee sejetb,



[40 mpeleology T Renaull

pardis de protles se forment on recime pove o libee, mais enocond it
aoutlerrain ol sue paren vierge de Lool sédiment®), alors que, sons
remplizzage les formes sonl arrondics, sans arttes aigies ol lames
conpanties,

Fn oulee dans woe publicalion anlérienrn nous avon: posd le peo-
Blérne de Ta genise des vagues iUéeosion | Benanlt, 1961) sous ronplis-
sagre ol al olal ndeessuire de lonter unoeonlrdle expirnnental. Sans
wppurler e piponse difinibive, eel essar fouenit e ioformalions
eomplerentaiees [ Honaull, L,

Nowg avons realisé e moentage soivand {fig. 7):

- Palmnentalion est réalisée goulte i gontle par on vase de MaeislLe
restplie dTune solutinn G de 1 d0 59,0 Toesgque une déhit important
imgese, e vese de Mapioble est renplacd por ane javee de 5 hitpes, un
rolinel permetlant de eéoler Le débit dean acidolie,

—la cellnle expivimentale est consliluée par un tube de veere le
2o e diaredre, ohsbens aosa paelie infévicnre pac i tampan e
lnine de verre, ou hien par un grillago lorsgue Pexpérience michue nn
lebat élevd, Uinopetil bloe da voche solubile (ealeaire, doloeie ow andee)
psl dlispost sue I tampon a Vaw lilee on bien noye dans un proadoi
maeath e dent les curueterisbigues sont conms,

—ilans le cus ol e protoeole de Pexpérience reclame uone pereolition
lente, o tube st immergs dans un hécher, o bord supériear du tube
hipaasant de guelques vome seulement Le nivean do bee do bécher,

La premiére expérience ({7 jouant un vobe téimoin, avall poae
Lol dfexaminer les elfets dune cireulution acidalée lente sue bloe
imnerge. Comrme préva Lo passage de 5000 ee de selutinn acidulie
ponr elfel de omettee e relied les détails steneturans Lels que les
monbrenl une snelace polie soumise & une allague daende suivanl Jes
nirmes flablies par Lamar

Dans la 27 expipience le bloc, nové dans anprodeit o (salide e
Fortaimeblean Prolalo Taveé anx acides, diaébes psdanne 40135 man,
siome = A alpha) dtait baignd pae laodme solulion percolinl &
Leavers le sables Apees dnterrnplion el exteaction dn bloe, cehiioe
prisentail Leois Ly pes de surfaces dilférentes:

aosne nne Toeatle s obsercail eneere Jes 2ivies do decorgrage initial
a la zeie dininantée,

8 L alvides se fovmant en Tapane, oo soe falaise, dans Lawone pxbépien e
auomilien sosterrain. oest ociee soumize aus variations de températore o
A hvgromedeie, aus aclion: bologiques, ele, . sont beancoup plus proches
des ciupules Faponnées en regime entered, gue les capules e cavités non
colrmtés,
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Fig. 70 Experiences de corvosion sans ernplizsage.

=4 b partae supirienrs Ju Wloe el Jaléealement, lo sneliee Sl
weranudic ot endaillde pore des canneloees vermienlée: orentees tris
approximalivement suivand Lo penle, farges e 03 8 G5 non et
Jungrues de 5 00 L0 o

¢o— ey faces prolégie: pur oun soeplond dlalenl couveries e
ciupules coslezcentes séparies pur des ardles angulenses, wuenns
orenlatinn proférenticlls p spparaissant lans les ahenements, la pro-
fenplene des enpuales Aand prapoetionnelles i Tewe dinmitee, A voisinage
s avdles sabservannt de pelites cupoales Slementaires e 002 &
04t e diamaebee, aetles ob enpoles dlémenlaies entourant des
alvinles plos crndes, dae (050801 e e diamibre, aux parods lisses on
endaillées de copnle: secomlares pen profondes, on avee délails
steveturaux oo eeliel eormme dans e cos d™une al Lague sans percolation,

Cidbe 27 experience penl dhee interprotée conome snite Les faces
supieeiees hindcficigun L dn edle protectenre de lacoummlalion sallense.
Llexperienes ayvant délintd por wn vssai de permdabilite o Peag distillde,
v dsolemenl par agedrals mainlenus par Ceio capillaies peat fre
wvisagie. v lue et a mesare de Pattaque loz graing e sable en ose



142 Speleology 1 Lenauld,

iléplaganl, répartiszent la corrozion 2o toute T seefaes Ju bloe, Un
certain nombre de filets liquiles, snivanl une voie intersticielle entee
grains ¢l parois, hurinent Jos petites connelores,

Les Taees latérales, lgdmpent surplombanles, se Lrouvent on eon-
fach avee los weains, wais Padhérenee psl beaneonup moins skeiete que
ilans Jo vus provident. Les geaing orientent Patlague, mais sans lioter
i vicenlation du goide acides Lo eecul de la paron, relutivement
eapde, aboulil, par ceconpement de faceltes. 4 lo genise e ordtes
angnlegses,

Pour la 3% expivienes, nous avans poyes le bloe dans un remplizsage
crassier, Toeme pae Lo pefis des tamis 34 et 39 Afnoe Pun salile
constibud par des graing de gquartz et doethioze (oddisae LS mm),
perniellanl wn delit de percolalion éleve; T eejser, Apris prssage
e 30000 o de seletion acidulée, Péchantillon cxaming monleail des
parods burindes pare dens tvpes de mieeolormes.

Certains eléments de surface, silucs en deliors de Peconlement peon-
cipal, o Bien poar de vaisons stroclorales, seomontraient converles
de cavites irragulisves ol sans orienlalion Jdéfinies. Le reste do la
plaguetbe portait dens trpes dalvidoles:

= e petites Jeépressions symetriques dlenviran 1 oon dediamitys,
ponte & peine (K1 mme de peafondenr,

des eavites de 2 o0 3 o de dinctre, spproxinmeivenment sz
Inngnes que boeges, sans Slee cieenboires ponre adant, profondes de
L5 e enviren, beoueonp Centee elbos veprodmsant b Toeme des
rgnes (Eengion observies oo coverne, les détails steactnrans de b
roehe intervenaul pour délosmer ces erenx, HHant noder que les vagnes
expdramentales pons ool parn infininent phos dissvmdtrigques gue Jes

vitries aburelled ohserviess par noos,
Cetla 3% expirence anenbee l possibilite de ee mdeanisme envisagt
prar noms dans une publication antesenen peae cxpliqoer I geaese des
vagues drosion, Un deonlement vapide 2effectoant Te long oo
pieod Formee de maldeiauy solubles, Tes Glels dean sonl orenbés par
les nasses nsaluliles s meins selobiles, gt provogaent by farmation de
sillires, pver pecdloration sue la fee amont de Pobatacle, fpil eormzion
plus papide, et ralenlizsement aval et done rédoabion de Paltague.
Cetle derniore véalisation nous pacail mléressanle. D nombeens
micanismes onl 0L preposés pour expliquer Inogenise des wvagnes
diirosion certaing  inveaizemblables, Caotees admiszibdes {Renanlt,
L), Moue avons personnclement remargues que, duns certaines
cavernes, la présence de vagues d'drosion s'asgocinil 4 un remplissage
wrassier (galets) mzoluble (granite, quarts, gees, ele. ) une carrdlalion
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Figr & Conerclions arlificiclles (b apreds 1l

cevtaine existuant entre la granolometrie do
remplissage of la largenr des vagoes.
Renvovant i une publication nlloeeare, o
Irs problimes perses par la génise des vagues
dlarasion seronl braités de Tapon ditaillée,

Dobubien

pons nons conlenleorons de sienaler cet aceord
entre mesnres e bereain ob vérificalions ex- Freamt

T wetabiqur
ptrie L les,

20— Lanerétions arliticieles

Mentionnons rapidement les coneedtions quiil ezt pessible deréaliser
aetifiercllement, ot rapidement, en olilzant des prodiils Leés solable:
tel o NopSah (Halfo el Heets) (Tig, 51 on Gl

Motz avons personcllemenl observis, ao conrg de campagees -
logigues clleciates o Sabarn (P54 dans les salines e Bilna
{Niger) de magnibgues conerétions e Nalll fassocid @ WOl Naglliy,
el ade Tormation arblfieiclle. Les saulniers récollenl Lo sel en
cropsant ales eyvetles an fond desguelles Paan sabumie sevapore. Lo
sursabiuration aindne la evistallisolion du osel oo sorluee (ef, caleite
Mot banila). AMin dacedliver coble draparalion, les ouvviers agilenl eas
et les projections liguides soe les talus, par dvaporation, dennenl
paassanee i des conertfions de sels Nans avons abseevd de nosenles
exeenlpques, deovarilables macarems, des stalagnntes oo clerge, es
EOIITE,

Fareimebon o dérmonted, onulilisant du ClNa, Ie edle de Palteaction
capillaiee dans o genise des staloetites,

s bovlettes d'arveiles, inchilites deoan salie, o abandanndes 4 air
libre, se dessechent eapidement of se reconveeal o Tealease de fines
argnilles i sel, analogues pux piprakes e glaee o b rapprocher doe
cerbaines eristallisalions de ravernes,

Noogs wlinsislerons pus davantage les conceétions ainsi oldennes

vhanl assex diflfrenles des coneeetinns alseryies en eaverne.

4 = Equilihees GO, - 100 -Cly{Cn

Les depuilibres CU—HL0-COCa oot Eait Fobjet de nombreoses
publivationz Jinspiralions varices, les proocenpations de Pautear
povant otre Cordee pueainend chimigue, converner wne application
indosteielle — Ju Tutle contee Ueotarterment des conduites ou des
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clinmdivres — mindralogique, vdeaginbogique, etec, Le gramd oombre
des puhlications aussi bien que leur valene inggale doit ineiler & o
prudence loesgus Pon cherche 4 appliguer corlaines notiong anx

plutnamimes nuturels,

Certaines confusions seeadenl peul Slee & Vovigine de contradictions
relevies dans In littératuee. et ainst gque J, Corbel, conzidérant que
lee 000, wst plus seluble o feobd qutd choud, pense que les processius de
karstification staienl particuligrement intenaes en région [rolde ol que
Lons Jes grands karsts d'BEurope se zonl Taponnes lors des phases
puldoelimatiques  peériglaciaiees  do quaternaie, 17 Verdedl défend
LT DRI oppaste®).

Ces denx auteurs ne sonl pus chimistes. 50 nons conspltons les
specialistes nons deconvrems daotres oppositions. Cerlaing autenes
admettonl que les epux de resurgenee sont en méocral sursaturtes
{Cara) alors que les mesures de Hogques mentreaient sque la lolalite
des pisurgenees (dludices) de debit gl oo supericne 8 2 Litres par
secomdes esb duns la zone de sens-zatueation, 11y o 1 un prabileme de
vorabulaire gui demanderail & e pedeize.

Mons mentionnerons pour pémoire les travaos atleiboant un edle
exurert anx sulfale: prézents =onz lorme Junporetd dans les roches
carhonabies (Cosyne, Kolodiajnava, Lovianx). Eo delors des olsoma
iz de terenin gui conleedisenl eetbe alfirmation (Benaolt, 1950 e
FHi), nong verrons plus loin poaeguor e Factenr ne doil pas Gtee
suresline, .

Frun des acgquis anporlants deoces deenieres anntes, vn geachimis
e kst est L ddeowverte dune réversibilite de la eorrasion on pro-
Fordenr, & Tintericne 'in karst coleaire oo doloomtigue

Plosteurs aulears ool en offel remargue que los karatifiealions en
rochie tree soduble, mnis non carbonalées, tel que beosel gemme, e
evpse sonl lanitdes cn extension, Plusiears explications peovent dre
propesies, Par cxernple Lo gepae sesilbe sopvent de Paltéralion supee
firielle oo Panhydreite, Cette dernién roche esl pew soluble, of ceed
expliguerail Fabsence de cirealutions i geandes dislanees, e résean
dewenrant loealise danz Lo zone supéricnee gvpseoss,

Pre Ja e Taeon ol esl passible denvisager one dvolulion teis
capide des piscanx en Tonelion de Ta grande selubilitd de boroche, of
anssi de oo alizenee e eesistonee mdciogoe Tavaeisant Tes élonle-
menla Le ceegsenenl des pisenny sTaccompagneriil ansst vile (e
Tene alegtroction. Mais, el eect constilue & notee avis an argomaen|

o Dans un dexle lets maaned, 10 Toques 8 omis des poserves sue inaor-
Fner genehiminue des dissolubions oo mandagne.
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Leaveoup plus détermioant, Ies karstification se raréfient et dis-
puraizsent lorsque la roche soluble est surmontée par un niveau
etnnelie. Handour el Sarrot-Reynaunld notent ainsi Pabsence de
karstificalions dans les gvpses do dame de la Muare {[sére) lorsque cous
el #e Leowvent surmontiés par des marnes,

Par opposition wux karstifications intenses, mais imitées dua sel et
di pypse, loz réseawx braversant les roches carbonatées présentent des
dimensions Leés importantes, anssl bien dang le sens wvertionl que
borizontal (30 4 40 ki dans le 5010 de lo Franee) Une comparaizon
morphomaétrique entre réseaux carhonatés el saliféres demanderait
pour élee lotalement déterminante, que Non Leone cople des
slrnctures pdologiques, ve que nons ne powvons faiee lei,

Uy autre dlément de comparaison intervient alorz: Vexistence dang
les roches carbonatées dfimportants réseans de conduits horizontaux
mstalléz dans une Tornation caleaire surmontds par une converkues
ipperméable. Citens 1e rézean de Mammoth cave, et, en France, lo
rissean souterrain d'Orchatee (Benuult, 1954 de petites dimwensions,
mais tros caructéristique. Llexiztence de Narses congerts (Ovijie, 1925
par ung converbure imperméable (cenx el ne devant pos Alee confondus
avee les Farsts sons preents [Chabot] & des tereaing menbles of per-
miables) est propre sux roches corbonaties. Un cerlain nombre de
geolognes ignorant cette propeiétd des roches caleaives, 11 Tallait insister
sur ee pint.

Celte oppozition entee denx types de karsts pent dtre expliquée de
la Tacon suivante: dans les Karsts suliféres [e fagonoement des conduits,
vlest-a-ilie Uittague chimique de la roche repose sur una simple disso-
Lutien, e ceensemoent dlant Bmite & la zoned action de cetbe dissolutinn,
Faire d'extension maximuo do pésenn ne ponvant déborder que faible-
weend en dehors de eette zone, Celte conceplion 2" accorde Iien avee un
rieun kacstique lmild anx ciecubalions proches du versant, mas gapp-
liepue dilficilement anx grands réavaus prafonds eo roche carbonatée.

Clest pourguaei de nombeeny anteurs (Steidtman, 1936% ont cherchd
aomanteer que b corrosion - le terme dbunl pris comme svnonyme de
diszolution — tlait impossible duns la partie profonde 47un kaest. U
ez conduaits gpéléalogiques carvespondent @ une réalité indubilable-
et eonslaloe, of g Fon wlmer que les ooy de pereolation sont
apldement sikneies, e ereusement en profondeur résulte aloes o
Fartion adcaninne des cons conranls, Cette ronclusion nons enlraine
vers dles ralsonnements difficiles 4 conduire, Ie propree d'ine érosion
micanige ftanl de progresser de Paval vers Pamont, alors qoe la
eorrosion s'exerse de oot en bas, dans le sens June satueation peo-
eressive du solvanl mis en contact avee lo matiriel solubla.
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O, e que nous savens de fa spéltomorpholocie s'arcordn mal avee
e deux conceplions. [Wone part Pexistence de perles pénclreables
gtuecorderait aver un ereusement de Famont vers Paval, aosst loen
que cerbams eomloits e résurgences pourraent élee inferpronés e
torme ddrosion ]'{-_l_[rll!a:-;ix'll, dana Iegens aval — wmont, Mas Dantre parl
les rescans profonds, secessibiles pae d'atraits pozsages, se dévelop poal
de Tapon apparemment indapendante de latopegraphie exlerne, Co
creusemenl loealis® aoun nivean donng demunde & dlee explique,

T 1905, 1L Chevalier publie e vésaltat de ses observations. Gpdrant
A la foig sur le torrain el aw laboraloiee, 11 dyvalue enoperte de poids
swee des Dloes caleaires of des Bloes oo maticee non solublo disposds
dans b Lt dbo Loreent, by pogd traversanl le résean do Tron do Glaz, La
prerte dic poids esl supérienre @ Pallératinn chimique, Les dosares

elfectuds wo lahoratoire monleenl gque, en moins dune heors, la
moitid o carbonute correspondant & la salaralion sl passt e selittion
la saturation élunl oblenue en moins done dizaine O heores. Ces
mesures, i veal dive Lees sommnaires, confirment dene Pexistenee dane
corresien lmilee @ la carapioes Japiazée, clest-d-dire aux guelquies
déemietres de la paelie supérienrs dn massid,

Fon 1954, wne observation de HoBoqaes - lissiodee dans o miono-
wraphie spéléologine — renonveluil Lotalement laogquestion. Linteri
ot L caracliee ariginal des renseignements fouenis esl gue Uabeervatear
eal o ehimiste por, dont les constalalions paraissent difficilemen
contestaliles Eo tanl gque wooloesue nous nous sonnes chaegs idex-
ploiler ces nations dans le cadee des cludes de spoldogentse ponesnivies
depuiz plusienes anndes (Renaalt, T

Tranz I viviére soulerraie do Sant de b Poeelle (Lot Franes) les
mesures elloetuies montrent que, en cle, lez pany zant saluries on
Ficarbonale des Pentese o1 o corrogion inexistante, saul oo eerbains
lieux dacenmulation de GO, Mais, en biver, Pean pléndtre salurdéy
dans la cavite, puig se réchanile el precapile Te caleaiee dissons, Cevt
dlans Ja peemicre parlie de la eviéee soulecrae, A paelic de ee poinl
el dlissoub Lo Ouk almosplidrique el redevienl agressive,

Laceonstalation de celle varmbon geochiminie snisonuidee explique
Fopposilion canstalée entre les formes de suefaee oL die proloodenr
Pintérieur d'an karsl.

Conelusions

o panorama semmaiee des petiviles G un lboraloire de Warslologic
oricnbd vers Potude de la eoreasion, eésome quelques Lenlatives on
ilétee, rialisies on dnsprranl les travauy poursuivia dans notre labo-
raloire,
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O qui nows eonvduit i onne remacdgue finale derdre Leos mindeal,

L praticien noemal de lo spéléologie a chodsi colte awetivilé en
phtiszanl i diverses sollicitations gui o'ent rien de seientifigue, Les
molivations du speléolsgue seront extldtiques, ou Cordee sportif. Un
corlain niveso dinstruetion oo de collure Te ponssern & déeeire ce qu’il
Ao seas Leree, eeogqui g permis Pélaboralion diome méogeaplie spéd-
benlogrinue.

Mais e domaine des cavernes doil Glee @ladie ao otoe Gt aue
les ceanals Tonds nacin:, o hoole abinesphées on les voleans ol de
ménie gque les alpinistes ot Ies séologues onl parcenrn inddépendaniment
Tes miprions doe monlagie, leg promiers par goib personnel, les deaxieimnes
pour des raisens speculatives, de omdoe les cpvernes e Ies eigiens
karstigques & offrend aux acientiliques e diverses apécinlités peépaees
a Petade des prablimmes preopres s demaine ede Taorache soliublea, 175
geologue de montigne osl aossi alpiniste el un karstologoe cst aussi
speliolorue, nais Ie point de e seientifigue diftére du poinl de voe
e Prxplovsteur el la déesinverte ne coneerne plos Tngalerie nouyvells
et Ireoedaenn inallemda, ais boopetil fail oo Péchantitlon qoi infre-
dwisent nne théoreie on demandent une explization,

190 elest Boiee Le probléme seqenbalfigue seopose, Tout le monade est
capable de proposer une esplication, est alTaoee d imaginnbion, neis
2 eetle explicalion demeure purement verbalde of (il appel & oo
cngalite non copledloe, olle svpnie facheusement Ponila du vadiestheé-
siste o beomagndlizme do goérissenr; on repertoiee des cxplications
Pt es Tnites, on pagse parclonl, poareait Stee proposd, of de ombieenscs
cilutionsg monteernient comment e Teaid, Toopyeite, Mirasion, la cavi-
tabionn, los tonrchillons sonl avancies comme fvidences pare des greas
i, lans le derpier cas cité par exemple, seraient ineapables de
definie Ies carweteres lvdreanligue: dun tonebillon, ses condilicns
el "spparitinn edosa ke Caction,

Ui eontrdle expérimentzl, el la connaissance de cerlaines tech
wiiques, gurail wne valenr de eritigque, ternssanl pet- Slee les facoltes
eb By addnetion de cerlames onvees, mais lourmssanl s suppaet aridae,
mvais anlide, des moodtles Dien &layies.

ABRSTRACT

Prstinelion is miade between Lhe experinen b which > demonstrates” aving
an argumendalive value - and Lhe expeciment which “goestions” naturee by
isolating one factor wned Ty determining the maode of it action. The soneept
el experiment i geelogy and in geodynamics aod the dislinelions between
graodvnamics aml geophiysics are dizeussed,
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Borslie gepdynamics considers the aclion of Hluids - mainty Thquids — on
a solubde roek. TL B oa sclence bordeeing the dilferenl branches of geo-
chemiztey, hvdrology, e mechanies of rocks, and geophysics. Hesrarches
in kaestic peodynamics are based upon measorements obloned througl
Held guevevs, o npon the ntilization of nsubterrancan ahoratory, However,
in ke Iaboratory this haedly suepasses the stage of experiniental de-
manstration & seriez of simple experimenls are coumerated 1o exemplify
Ehe above stuloment, like the one where the altack of o diloted acid onoo
subithle rack iz ulilized, in eeder booenable oz to classify the major problems
crconnterl in karstic corrasion, The last chaplee dizeusses the bicarbanaie
eauilibrin of Cu-Coy,.

Experiment furpishes e cmpyeic eriterion on which scientifie theoey is
fowmled . Faach discipline hos it ownomethodology deperndent on the olject
under stady Tuving experimental ceiteria of differend oatuee, This is partice-
larly true in case af such ddistunt pheaoena which no longer have a
cornmon graand with himan dimensicens like space Tor agtronomy or Lo
Pie grealogy, Inosnel cases the possibilities of “instrooental™ experimen-
Lobiome ave vory limited,

After @ briel recollection of the priociples of experimental procedure wnd
Lo history of L experineenls atlempted by secdynamicians | Lectanics,
goomaorphidney ete) we will analyze several methods of investigation andd
b relving exactly oo the example of karstic coreasion we shall detormine
tHoose wldel e o value for Lo aeicnce of karstalogy,
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